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Â¨oª¡¨�´��·¤®�ª��ÈÅ�°¥¼nÃ¦�¡¥µ�µ¨¦nª¤�´��·�¦Á¡ºÉ°�Á�¨°�°�Á�µ1

�oª¥�ªµ¤­µ¤µ¦��°��µ¥Â¡�¥r�·Á¦� �¦��r§��·Í ­µ¤­®µ¥�È®µ¥�iª¥Á�}����·£µ¥Ä� ÒÖ ª́�
Â¨³�΅�Á�oµ�¦³�Îµ�µ¦°̧�1

Á¤ºÉ°°°��µ��¦³�Îµ�µ¦¤µ�¹��°��´¡°µ�µ« ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��ÈÅ�o¦´��nµª°́�Á�}��¸É�nµ­¨�Ä�ªnµ
¦1°1 �·�¥r �£µ�µ« �¼o�´��´� ¼��·�Ä®�n£µ�Á�¤¦ �¼� ¦1°1 ª́ª¤µ ¡¸É�µ¥�°� t°oµ¥®µ�Á�̧¥ªu �¼o¤̧­¤�µªnµ
t�°¤Áª®µu ¥·��µ¥ ­µ¤Á�¨°¡µ�´�Ã�¦�Â�o�¤µ� �nµ�®¤µ¥¤´É��{��¤º°�¸É�³Â�oÂ�o�Â���¼o�´��´��´��µ�°�
Á�µ ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Å�o�°°�»�µ��nµ��¼o�´��µ�µ¦ Á¡ºÉ°�ÎµÁ�¦ºÉ°��·�Å��oµ�µ¥­¼o¦��´� t�°¤Áª®µu Â�n
®µÅ�o¦´�°�»�µ�Å¤n �´Ê��¸ÊÁ¡¦µ³�»�¡¦³�ª�­ªnµ�² Á®È�ªnµ­µ¤Á�¨°Á¡·É�®µ¥�iª¥ ­»�£µ¡¥´�Å¤n­¤�¼¦�r1

�ªµ¤Á�È�Ä� Â¨³�ªµ¤¤»n�®ª́��¸É�³Á�°�Á�¸¥¦�·�´��·�Å�¥ �ÎµÄ®o�·¤®�ª� iµ g�ª·�´¥°¥nµ�¦oµ¥Â¦�
Á�µÅ�o�ÎµÁ�¦ºÉ°��·��¦³�Îµ�´ª�°�Á�µÅ�¡� t�°¤Áª®µu Ã�¥Å¤n¤̧�Îµ­́É��µ��¼o�´��´��´��µ Â¨³°µÁ­̧É¥
¡¥µ¥µ¤Å����¹�¦´� t�°¤Áª®µu Å�o­¼o¦��´�°¥nµ��¦®� ¦1°1 ª´ª¤µ�³­»��g�®¤��¹�®¨�®�¸Á­̧É¥®�ª��°�Á¦µ
�·¤®�ª��·��µ¤Å¤n¨�¨³ Á�µ�´��´�Á�¦ºÉ°��·�¦n°�¨�­�µ¤�·��oµ«¹� Å¨n¥·�®¥°�¨o°¡ª��®µ¦°µ�µ« ¦́É�
Á«­ Â¨oª�È�Îµ t°oµ¥®µ��Îµu �¨´��µ��´¡1

�µ¦ iµ g�ª·�´¥Ä�Áª¨µ­��¦µ¤¥n°¤Á�}��ªµ¤�·��¸É°£́¥Ä®oÅ¤nÅ�o �¹�Â¤o ¦1�1 �·¤®�ª��³¤¸�ªµ¤�¸
�ªµ¤�°�Ä��µ�¦µ��µ¦¤µ�¤µ¥�È�µ¤ �´��´Ê��nµ�Á�oµ�»��{���¹�¡·�µ« Â¤n�´¡Ä®�n£µ�Á�¤¦�¹�­´É��´��´�
°µÁ­̧É¥ Ô ª́�Ä��µ��¦»�µ1



Ä�¦³®ªnµ��¸É�·¤®�ª�­��°µ¦¤�r°¥¼nÄ��´�Á��´Ê� ª´�®�¹É� �°��¨µ�ª´� t�°¤Áª®µu Å�o�Îµ®¤¼nÁ�¦ºÉ°�
�·��́�Å n̈Â¨³Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�̧Á�oµ¤µ�°¤�r�´�®ª́�«¦̧Ã­£��°�Á¦µ �´��·� ¦́É�Á«­�̧É¤µ�́� t�°¤Áª®µu öª�
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Ä®�n�´Ê�­°�1
�»�¡¦³�ª�­ªnµ� ² Â¨Á®È�Â�nÅ�¨ �È�»p¥r�µ��·Ë��´Ë��n��´� ¦1°1 �µ�·��´���r
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Â�È�Á�q��oµ¤���Á�oµ¤µÄ�­�µ¤ Â¨³®¥»��¹�Á¨¥®�oµÃ¦�Á�È�Á�¦ºÉ°��·�Á È̈��o°¥ ¡¦³�ª�­ªnµ� ² ª·É�
Á®¥µ³ Ç Á�oµÅ��o°�¦´��nµ�Â¤n�´¡ ­µ¤Á�¨°�´��nµ��¼o�´��´� ¼�Á�·��µ¤Å��oª¥1

Á�oµ�»��{���¹� ² Â�n�Á�¦ºÉ°�­�µ¤Á�d��¦³�¼�oµª¨��µ�¦��oª¥Ä�®�oµ¥·Ê¤Â¥o¤Â�n¤Ä­ ¥�¤º°ª́��¥µ
®́��r¦́��ªµ¤Á�µ¦¡�¼o�́��µ�µ¦�®µ¦°µ�µ«1

�·¤®�ª�¡¼��¹Ê��´��¸
vÃ° 0 �»�°µÅ¤n�o°��Îµ�´��¤®¦°��¦´� �¤Á�}�Â�nÁ¡¸¥��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸Á�nµ�´Ê�w
Á�oµ�»��Îµ�°¥n�®΅��µ�e�



v¡°Á®È�®�oµ�ÈÁ¦·É¤�³¨¹É�Á�¸¥ª�³°oµ¥�¸É �oµ�Îµ�´��°��»�¡¦³®¦°�Ãªo¥ Å¤nÄ�n�Îµ�´�Â� Ã�n 0 °oµ¥Áª¦w
°µÁ­̧É¥¥·Ê¤Â®o� Ç
v¥´��oµ�®¦º°�¦´� Â±n³ 0 Â±n³ �¤�¹�ªnµ�»�°µ�³Å¤n¤µÁ­̧¥Â öªw
�nµ�Â¤n�´¡�o°��³®¨´��³Á®¨º°� Â¨oªÁ�·�Á�oµÅ��°��µ¥¡´�¦µ£¦�r
v°oµ¥®¨µ��µ¥/ °µ�·��¹�Â�¤µ� �°Ä®oÂ���Å��¸Á�·� Â¨³���´Ê�Ä�¦́�¦µ��µ¦­¼o¦��´��oµ«¹� ���ªnµ

�´¥�³�³°´�Á�È��µ��³Á�}��°�Á¦µw
¡¨¥·Ê¤°n°�Ã¥� �·¤®�ª�¡¼�­°��¹Ê�
v�°�¡¦³�»��¦´� �¸É�¦»�µ¡¼��´�Á�º°��¤w
Á�oµ�»�®´��ª́�¤µ�µ��·¤®�ª�
vÃ�n 0 Ä�¦¡¼��´�¤¹�ª³ °oµ¥®�ª�"w
v°oµª�ÎµÅ¤Å¤n°°��ºÉ° n̈³ �¤�³Å�¦¼o¦¹w
Á�oµ�»��{���¹� ² �¥´�Á�oµ�³Á�³ �·¤®�ª��³Ã��¡¦ª��°¥®΅�®�¸ ���nµ��¼o�´��µ�µ¦�®µ¦

°µ�µ«Á�Â�n� Ç ®� ö¤�o��³Â�� ¦1°1 «·¦· �µ�·��´���r ¦̧�Á�oµ�¦³�°��nµ�Ä®o »̈��¹Ê��´��¸ �nµ�Â¤n�́¡Á°È��³
Ã¦΅É�

vÁ®È�®¦º°Á�¨nµ" Â�¦»n¤¦nµ¤�����»�¡¦³®�¨o¤ Á¨ª¤µ�°oµ¥�¸É/ �¦³Á�̧Ì¥ª¡n°�́�Á­̧¥°̧�®¦°� Á¨ª 0
Á¨ª�¸É­»� ¤¹� 0 Á¨ª¦³¥Îµ$w

°µÁ­̧É¥�Îµ®�oµ�o°�Â�pª�°��¨ ®´�¤µ¥�¤º°Å®ªo¡¦³�ª�­ªnµ� ²
v�¦³�µ�Ã�¬Á�°³�¦´� ¡»��°��»��lµÅ¤n®¨��¤Á°� Á¤ºÉ°�³���³�´É��´�Á�oµ �»��lµ�¹�®�¨o¤w
Á�oµ�»��{���¹� ² °oµ�µ�®ª° ¦¸�¡¼��¹Ê��´��¸
vÁ°p³ 0 �»�¡¦³/ �¸ÉÁ�}�¡n°°oµ¥®�ª��´Ê�Â�nÁ¤ºÉ°Å®¦n�´�"w
¡¦³�ª�­ªnµ� ² ¥·Ê¤Â®o� Ç
vÁ­º°�Á¦̧¥��¤Á°�Â®¨³�¦́�w
Á�oµ�»�®́ªÁ¦µ³�oµ�
vÁ±o° 0 Â¥n�³�»�¡¦³ Â�nªnµÁ�¸Ì¥ª¤´��ÈÅ�Â¨oª °¥nµÃ�¦�°¥nµÁ�º°�¤´�Á¨¥�¦´�w
�¼o�´��µ�µ¦�®µ¦°µ�µ«°¤¥·Ê¤
v�´É��n³�¸�¦´� �¦³�¤�¹�°¥nµ��¸Ê�¹�°£́¥Ä®ow
Á�oµ�»�®´�¤µ¡¼��´�¨¼�Á�¥�°��nµ�
vÅ� 0 Á�oµ�¦/ Å�°¥¼n ¼��·��µª̧ °¥nµ�Îµ¤º°ÅªÄ�Á¦ÈªÅ¤nÅ�o�µw
�³�·É��°��³¡»n¤¤º°Å®ªo�µ¤Â��¡¦³Á°�¥¸ÉÁ�
vÁ� p̈µ�¦³�¤�°�o°¤¦́�Ã°ªµ��°�Á�oµ�»�¡n°�µÅªo�oª¥�ªµ¤Á�µ¦¡�³¦pµ��¤w
�nµ�Â¤n�´¡®�oµ�°Á®¤º°�¤oµ®¤µ�¦»�



v°oµ¥�¦$w �nµ��Îµ¦µ¤¨´É� vÂ�Á¦¸¥��oµªnµ¥´�Å��³"w
�·�¦¥��·Êª�¸ÊÄ­n�µ��´� Â�ªn�Â���´Ê�­°��oµ�Å�¤µ
vÁ¦¸¥�Á�oµ�»�¡n°�µ�³¦´�w
Á�oµ�»�Â¥�Á�¸Ê¥ª
v�¸®¨´�Â��º�Á¦̧¥�¥´��¸Ê°̧�®´ªÂ��Â�n Çw
�µ¥�µ¦»�ª�«r­³�»o�Ã®¥�
vÂ¨oª�³Ä®o�¤Á¦̧¥�ªnµ¥´�Å�¨n³�¦´�"w
Á�oµ�»��ªµ�Âªp�
vÁ¦̧¥�¡n°Á�¥ Ç Ãªo¥ Á°µ�µ°°�w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³�oµ�
vÁ°µ�µ°°��p°�µ�°��n³�¸�¦́�w
�nµ�Â¤n�´¡¥��p°��¼p�Á�³®�oµÂ�o��·¤®�ª�Á�È¤Â¦� Â¨oª��Á�̧Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¡¼�
v�³¨¹É��´� °oµ¥®oµ¦o°¥$ Å� 0 °°�Á�·��µ�Á�̧Ì¥ª�¸Ê Ä��µ¤Â®n�Â¤n�¡́Ä®�n �́��°°°��Îµ­́É�Ä®oÂ�­µ¤

���¹Ê�Á�¦ºÉ°��·�°°�Á�·��µ���´��¸Êw
¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��·�Á�oµ�¦�¦´��Îµ­´É�1
vÁ�·��µ�Å�Å®��¦́��»�¡n°"w �·�¦�µ¤Á�µ Ç
Á�oµ�»�­³�»o�Á±º°�
v�¸É¤¹�Å¤n¦¼o�°�¦¹�ªnµÁ�·��µ�Å�Å®�"w
�³�·É��°�­´É�«¸¦r¬³
vÅ¤n�¦µ��¦́�w
Á�oµ�»�Â¤n�´¡��Á�¸Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{��¦°� Ç
vÅ�­´��®¸�Ãªo¥$w
�·�¦�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v¦¼oÂ öª¨³�¦́�ªnµ Ä®o�¤­µ¤��Á�·��µ�Å�­́��®¸� Â�nªnµ­́��®¸�¤́�°¥¼n�µ�Å®� Å��µ��·«Å®��¤

Å¤n�¦µ�"w
Á�oµ�»��{���¹� ² º̈¤�µÃ¡¨� �°�®µ¥Ä�Á±º°�Ä®�n
vÂ��·�Å�Å¤n�¼� Â��³Á�}��´��·�Å�o°¥nµ�Å¦®µ" ®��µ�Â�n�¸ÊÂ�Å�Å¤n�¼�"w
v�ÈÅ¤nÁ�¥Å��¸É�¦´�w �·�¦¡¼�°¥nµ�Á�º°� Ç1
vÂ� 0 Â�¤´�Å¤n�nµÁ�}��´��·��´Ê�Á­º°°µ�µ«Á¨¥ �»¥ 0 ­́��®¸�Â�n�¸Ê�ÈÅ�Å¤nÅ�ow Â öª�nµ��È®´�¤µ�µ�

�·¤®�ª� v°oµ¥®�ª��Îµ®¤¼nÅ�w
°µÁ­̧É¥�Îµ®�oµÁ®¤º°��´��³¦o°�Å®o



v�¤�ÈÅ�Å¤n�¼�Á®¤º°��´��¦´� �¦µ�Â�nÁ¡¸¥�Á¨µ Ç ªnµ ­´��®¸�°¥¼nÁ¨¥��¦­ª¦¦�rÅ�®�n°¥®�¹É�w
v�µ¥®nµ$w Á�oµ�»�¦o°�΅É� v­́��®¸��³®ª́��³�ª¥�¸ÉÅ®��´�ª³°¥¼n�µ���¦­ª¦¦�r Ã�n 0 °oµ¥®�ª�

Á°p¥ 0 0 0v
vÁ°p¥w °µÁ­̧É¥�µ�¦´�Á­̧¥�°n°¥1
Á�oµ�»��Îµ�µ�¥ºÉ�
v¥´��³�³ ¹̈É�°̧� Â� 0 Á¨ª¤µ� 0 Á¨ª¥·É��ªnµÁ¨ª Á�}��´��·�Â�nÅ¤n¤¸�ªµ¤¦¼oÄ��µ¦Á�·��µ� �oµ�³�°�

Ä®o ­́��®¸��n³ ¤́�°¥¼n�µ��´�®ª´��¦³�ª�²w
¡¦³�ª�­ªnµ� ² �´��¼o�´��´� ¼��Îµ�°¥n�¡¦o°¤ Ç �´� �»�¡¦³¡¼��´�Á�oµ�»��{���¹� ² °¥nµ�Á�¦�°�

Á�¦�Ä�
v°oµ 0 �¦³�µ�Ã�¬ �¼Á®¤º°�Ä�oÁ�oµ¡¼�¡¨´Ê�°°�¤µÅ¤nÄ�n®¦º°�¦´�"w
Á�oµ�»� º̈¤�µÃ¡¨�
v¡¨´Ê�¥´�Å�"w
�»�¡¦³¥·Ê¤�³Â¤n� Ç
v­´��®¸�°¥¼n�µ��¨�»¦¸�°¦´� Å¤nÄ�n�¦³�ª�w
�nµ�Â¤n�´¡Ä�®µ¥ªµ� �¹��¹Ê�Å�oªnµ�nµ�®oµÂ�o¤Å���´� Â�nÁ¡ºÉ°¦´�¬µÁ®¨¸É¥¤ Á�oµ�»�Á¨¥¡µ¨�»�nµ��¼o

�´��µ�µ¦�®µ¦°µ�µ«
v°¥nµ­¼n¦¼oÅ��ªnµ�¤®�n°¥Á¨¥�nµ �»�¡¦³/ Â öª�´��¸ °°��µ��¸É�·�Å��¦³�ª� Â¨oª�´��oµ¤°nµª�¦�

Å�­´��®¸�w �nµ�¡¼�Á­̧¥�®�´� Ç ®´�¤µ�µ��¼o�´��´� ¼� v�¼�Å®¤¨n³ �»�«·¦·"w
v�¦pµ�w �¼o�´��´� ¼�¡¼�¥µ��µ�1
­µ¤Á�¨°®´ªÁ¦µ³�·��´�Å��µ¤�´�1
°µÁ­̧É¥­°��¹Ê�
vÅ��µ���¦­ª¦¦�r�ÈÅ�oÁ®¤º°��´��¸É�¦´� �·�Á¦ºÉ°¥Å�­ª¦¦�Ã¨� �´��¦��´�®ª´��µ�°°�¡³¤nµ °°�

°nµª¤³�³�´� �¦�¤µ­·��Ã�¦r Â öª�°�Á�¦ºÉ°��·��¦¦�»�Á¦º°­n�Å�­́��®¸� �¹�Á®¤º°��´��¦́� Â�nÁ­̧¥Áª¨µ
®�n°¥w

Á�oµ�»�¥·Ê¤Â®¥ Ç
v¤¹�¨³¡¼�°³Å¦Á�}�Á n̈�Á­¤° Â� 0 Á¨ª¤µ� °oµ¥�¦�ÈÁ¨ª Ä�oÅ¤nÅ�o Á±o 0 ¡¨ Â��o°��Îµ®¤¼nÅ�w
¡¨°¤¥·Ê¤
v�¤�ÈÅ�Å¤n�¼�Á®¤º°��´��¦´�w
�nµ�Â¤n�´¡­³�»o�Ã®¥�
vªoµ 0 0v �nµ�¦o°�Á­¸¥�¥µª vÂ¨oª�¸ÉÂ��³Å��´�¥´�Å��´�Ãªo¥ ®µ"w
°µÁ­̧É¥ªnµ v�´É�¤´�Å¤nÄ�nÁ¦ºÉ°��°��»�°µ®¦°��¦´� �¤¡µ�´�Å��¹�­´��®¸�Å�oÄ�ª´��¸Ê�ÈÂ¨oª�´�w



Á�oµ�»��·É�°¹Ê�Å�­´��¦¼n
vÁ°µ 0 ¥´��´Ê��È�µ¤Ä�Á�°³ª³ �oµ�n³¦Îµ�µ�Á�È¤��Â¨oª °oµ¥¡ª�Â��n³ ¡¼��¦·� Ç Á�}�Á¨n� ¡¼�Á n̈� Ç

Á�}��¦·� Å� 0 °°�Á�·��µ�Å�ow
­µ¤­®µ¥¤°��¼®�oµ�´� Â¨oª¡µ�´�Á�·�Å��¸ÉÁ�¦ºÉ°��·��°�Á�µ ¡ª�Á¡ºÉ°��´��·�Â¨³�nµ�°µ�µ«Å�Ã¥

Ã®n¦o°�¨´É� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� Ã��¤º°°Îµ¨µÁ¡ºÉ°� Ç �nµ��oµª�¹Ê�Å��´É��¦³�Îµ�¸ÉÄ�Á�¦ºÉ°��·��°���1
Á�oµ�»��{���¹� ² öª��³Á�lµ®¥·��oµÁ�È�®�oµ°°�¤µ�ª´�Â�ªn�
v­ª́­�̧Ãªo¥ ®¨µ��µ¥$w
°µÁ­̧É¥�³Ã���°�
v­ª́­�̧�¦pµ� ¼̈�¤³°¹�$w
�nµ�Â¤n�´¡�o¤¨��ªoµ�o°��·��o°�®�¹É� Á�ºÊ°�¹Ê��ªoµ�Å��¸É t°oµ¥®µ��Îµu Â�n¦³¥³®nµ�¤µ� �o°��·��´Ê�

�¹�Å�Å¤n�¹�
�¦́Ê�Â öª/ Á¤ºÉ°�´��·��´Ê�­µ¤Á�¦̧¥¤�´ª¡¦o°¤ �nµ�°µ�µ«�È®¤»�Ä�¡´��·�Á�¦ºÉ°�¥��¦rÄ®o t�³�·�

Á�¨¸É¥ªu �´Ê�­µ¤Á�¦ºÉ°�­n�Á­¸¥��Îµ¦µ¤¨´É� Å¤o�´Ê�¨¼�¨o°�¼��¹�°°� Áª¦��¥���­¸Á�¸¥ªÄ®o­´��µ��µ�­³�ª�
±p°�¡´��µ�®¤µ¥Á¨� Ò Ä��´��´��°� ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r ª·É�Å��µ¤Â�ª­�µ¤�·� ®¤µ¥Á¨� Ó Â¨³

®¤µ¥Á¨� Ô �º° t°oµ¥®µ��Îµu Å¨n�µ¤Å��nµ¤�¨µ�Á­¸¥�Å�Ã¥Ã®n¦o°��¹��o°�­�µ¤�·�1
t�³�·�Á�¨̧É¥ªu �³¥µ��¹Ê�­¼n�o°�¢jµÂ öª �´Ê�­µ¤Á�¦ºÉ°��·�Á�}�ª��´�¬·�µª́�¦­�µ¤�·� Á¡ºÉ°�¦ª�

�ªµ¤Á¦̧¥�¦o°¥�°�Á�¦ºÉ°�¥��¦r Â¨³Á�}��µ¦°Îµ¨µ�µ��´¡°µ�µ«£µ�Á�¤¦�oª¥ �»� Ç ��Á�¥®�oµ¤°��¼�oª¥
�ªµ¤°µ¨´¥¦´� �°��µ�¡¦³�ª�­ªnµ� ² ��Á�¸¥ª1

t°oµ¥®µ��Îµu �Îµ�nµ�µ�Ã��¡¨·��΅�®�µ¥�o°�Á¨̧Ê¥ª�³Â���e��·�®´ª¡»n�¨�¤µ�oµ�¨nµ� �ÉÎµ¨�°¥nµ�
¦ª�Á¦Èª �¦�Á�oµ¤µ®µ�nµ�Â¤n�¡́1

Á�oµ�»��{���¹� ² ¦o°�Á­̧¥�®¨� Á¤ºÉ°Á®È� t°oµ¥®µ��Îµu �ºÉ°Á�oµ¤µ�³���nµ� Á�oµ�»�¦̧��°�¦µ�¨�
�́�¡ºÊ��·� ¡¦³�ª�­ªnµ� ² ª·É��¼�Â�j�Á�oµÅ�Ä�Ã¦�Á�È� ¦1°1 «·¦·®¤°�Ã�o�Ã�o��¼�Ã�n� ö°�°� t°oµ¥®µ��Îµu ­¼�
�ªnµ«¸¦r¬³�°�Á�oµ�»��{���¹� ² ¦µª Ó «°�Á�nµ�´Ê� Á�}��µ¦�·��¸É®ªµ�Á­̧¥ª�¸É­»�1

¡° t°oµ¥®µ��Îµu �nµ�¡o�Å� Á�oµ�»��È¨»��¹Ê��¼�Îµ�{��®¦µ ¦o°��nµ�·¤®�ª�Á°È��³Ã¦ Â¨oª­´É�Áª¦��­n�
­´��µ�Á¦¸¥�Ä®o¨� Â�n t�°¤Áª®µu ¡µ t°oµ¥®µ��Îµu ¡»n��¹Ê�­¼n�ªµ¤­¼�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª Â¨oª�·�Å�Á�oµ®¤¼n1

tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤Á�·��µ�Å�­´��®¸�Â¨oª ¦1�1 ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r�Îµ®�oµ�¸ÉÁ�}��¼o�´��´�®¤¼n1
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�Îµ�nµ��¼o°nµ�Å�¥́��·�Â��­nª�®�¹É��°��´�®ª́��¨�»¦̧ �Îµ�¨�´Ê�Á�}��¸É­Îµ�´�Ä��µ�¥»��
«µ­�¦r �¸É¤´É��º° ­́��®¸� �µ��´¡Á¦º°Â®n�¦µ��µª¸�°�Á¦µ1

�oµ¡Á�oµ�³Å¤n�¦¦¥µ¥Ä®o¨³Á°̧¥�¨³°°ªnµ �µ��´¡­´��®¸��°�Á¦µ¤¸°³Å¦ Ç �oµ� �´Ê��¸ÊÁ¡ºÉ°Å¤n�o°��µ¦
Ä®o¡ª�Â�ª�¸É Ö Å�o¦¼o�Îµ΅��°�¦µ��µª̧ Â�n�oµ�nµ��³�¹�ªnµ�oµ¡Á�oµÅ¤nÁ�¥Å�­́��®¸� Â öª�È�ÎµÁ�}��¸� »̈¤ªnµ
Á�¥Å� �¤�ÈÂ±n³ Ç �µ¤Ä�Á�°³�¦́�1

�nµ�Ã�¦��¦µ�Â�nÁ¡¸¥�ªnµ ­´��®¸�¤¸�Îµ¨´��µ�Á¦º°Â¨³°µ�µ«¤µ�¤µ¥ ¡°�¸É�³Å¤nÄ®oÁ¦º°¦��°� ¦´É�
Á«­ n̈ª� Ê̈ÎµÁ�oµ¤µÅ�oÁ®¤º°�Á¤ºÉ°�¦́Ê� ¦1«1 ÒÒÓ Á¦º°¦�Â®n�¦µ��µª̧Å�¥�°��·�Å¢�¦»n�°¥¼n�̧É�¸É Á�¦̧¥¤¡¦o°¤
Á­¤°�¸É�³®³Á��­¤°Â¨n�°°�Å��¦³�´��µ��´�Á¦º°¦� ¦´É�Á«­ �°��µ��¸Ê ¼��·��µª¸ �¹É�¤¸�Îµ�ª�Á�¦ºÉ°��·�
�´�Å¨nÂ¨³Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸ +�°¦rÂ�, °̧��´Ê�¦o°¥�ªnµÁ�¦ºÉ°� ­Îµ®¦́��nª¥Á¦º°¦��°�Á¦µ�·�Ã�p³Á¦º°¦� ¦́É�Á«­
��¨³®¤»� Ó ®¤́� �º� n̈ª� Ê̈ÎµÁ�oµ¤µ°̧��ÈÁ­¦È�Á¦µÂ�n Ç �nµ��È�¦µ��¸Â öªªnµ  ¦́É�Á«­Å¤n� öµ�ÎµÁ¦º°¦�Á¥¸É¥¤
�¦µ¥Á�oµ¤µÁ¨¥ �´��´Ê�Â�n­��¦µ¤�·�Â��Å�oÁ¦·É¤�o�¤µ1

�¼oÁ�¸¥��³Áªo��¨nµª�¹��°��´¡Á¦º° Â�n�³�¨nµª�¹��°��´¡°µ�µ«�°�Á¦µ�¸É�¸ÉÁ�nµ�´Ê�1
­�µ¤�·��°� ¼��·��µª̧ �´�­¦oµ�°¥nµ��́�­¤́¥¤́É���Â�È�Â¦�¤µ� ¤̧£¼Á�µ ö°¤¦°�/ ¤¸Ã¦�Á�È�Á�¦ºÉ°�

�·�/ �¨´��ÊÎµ¤´�Â¨³�¨´�¨¼�¦³Á�·��´��³­»��g��¹É�­¦oµ�°¥¼nÄ��¸É°́�¤·��·� °́�Á�}��¸É­nª�®�¹É��°��°��´¡Á¦º°1
 ¼��·��µª̧�̧É� n̈µª�̧Ê ¤̧®�oµ�̧É�Îµ�µ¦¨µ��¦³Áª�°nµª Â¨³�nª¥�°��¡́Á¦º°¦��oµ«¹��µ��³Á¨Ã�¥�³

Á¡µ³ �¹Ê�°¥¼nÄ��´��´��´��µÂ¤n�´¡Á¦º°  ¼��·��µª¸Â�n�°°�Á�}� Ö  ¼� Á�¦ºÉ°��·��´�Å¨n Ó  ¼� Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�̧ Ô
 ¼�  ¼�®�¹É�¤¸�¼o�´��´� ¼�Á�}�®´ª®�oµÂ¨³¦´��·��°� �´��·��¸É­n�¤µ°¥¼n­´��®¸� ¨oª�Â�nÁ�}��´��·��¸É�´�Á º̈°�­n�
¤µ�µ��°��·��nµ� Ç �»���¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�Á�}�¥°�Á¥¸É¥¤ ¥·��g�Â¨³�·Ê�¦³Á�·�Å�oÂ¤n�¥Îµ Á�}��¼o�¸É
�nµ��µ¦­��¦µ¤¤µÂ öª1

ª´��̧Ê/ �¦¦�µ�®µ¦°µ�µ«Â®n� ¼��·��µª¸ ¡µ�´��ºÉ�Á�o�Â¨³Ã�¬�µ��´��¹�Á¦ºÉ°� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�
tÁ­º°°µ�µ«u Â®n� ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦ �¹É��³Á�·��µ�¤µ�¹��¸É£µ¥Ä�Á�¸É¥�ª́� �»���°¥µ�Á®È�®�oµ
°¥µ�¦¼o�´� tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤ Ã�¥�³Á¡µ³ tÁ�¦�Áª®µu ®¦º° t°oµ¥®µ��Îµu ¤̧�¼o°¥µ�Á®È�®�oµ¤µ� �´��·�
�µª̧�nµ��¦µ��·�·«́¡�r�ªµ¤­µ¤µ¦��°�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� Á¤ºÉ°Á�µ�¼�­n�¤µ¦nª¤ ¼��·�Á�¸¥ª�´� Ä�¦�n°Ä�¦
�È¡µ�´�¥·��¸ �°¥�o°�¦´��¼o�¨oµ®µ��´Ê�­µ¤1

ÒÓ1ÑÑ �1 Á«¬Â öª1



¥´�Å¤n¤¸ª¸ÉÂªªªnµ Á�¦ºÉ°��·� Ô Á�¦ºÉ°��³¤µ�¹�­´��®¸�Á¨¥ ¡ª��´��·�Â¨³�nµ�°µ�µ«Á�·��ª´�Å�ªnÅ�
¤µ �´Ê��µ�°¥Á�µ �¹��´�¥°¤°��oµª�¨µ�ª́��oª¥�ªµ¤�¦³®µ¥°¥µ�Á®È�®�oµ tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤1

�¸É®�oµÃ¦�Á�È�Á�¦ºÉ°��·� �µ¥�®µ¦°µ�µ«Ä�Á�¦ºÉ°�Â���µ¥�µªµ°µ�µ«�¦̧��®�¹É� �Îµ΅�­���µ
�´��µ¥�®µ¦�´��·��´Ê��¼o�o°¥®¨µ¥�� �nµ��¼o�¸Ê�º° �1�1 ®¨ª�°¹��³�¹�Áª®µ �¼o�´��´� ¼��·��µª¸ �Ã°�µ­�̧Ê�¼o
Á�̧¥��³Å�oÂ�³�Îµ�nµ�Ä®o¦¼o�´��´�®¨ª�°¹��³�¹� ² ­´��·�®�n°¥1

®¨ª�°¹��³�¹�Áª®µ Á�}��¼o�´��´� ¼��¸É�»�¸É­»� Á±¸Ë¥��¸É­»� Á�È¤Å��oª¥¦³Á�¸¥�ª·�´¥ ¤¸�·­­´¥�°�Á°µ�´�
�·�Á�oµ�´�Á�Á�}��µ�°�·Á¦� Á­¸¥��´�¦µª�´�¢jµ¦o°� Å¤n¤¸�µ¦¡¼�Á¨n�®´ª �¦ÉÎµÁ�¦¸¥��n°�µ¦�µ�Á�nµ�´Ê� �¦¦�µ
�´��·�Â¨³�nµ�°µ�µ«�΅ª¥·É��ªnµÁ­º° Â�n�»�®¨ª��·��³�oµ¥°­´�®�n°¥ �´��·��¸É¦¼oÄ��nµ�®¨µ¥��¦°�¡o�
�´�Á��ÈÁ¡¦µ³¥�¥°�nµ��nª¥�´ªÁ°�Ä®o¡o�Ã�¬1

�nµ��¼o�´��´� ¼��·��µª¸ �º°Á¡ºÉ°�¦nª¤­µ�µ��°�¡¦³�ª�­ªnµ�Áª®�$$$
��³�¸Ê�nµ��Îµ΅�¦°�°¥¦́��´��·��´Ê�­µ¤ �¹É�Á�·��µ��µ�«¦̧Ã­£�¤µ°¥¼nÄ��´��´��´��µ�°��nµ�

�µ¤ª·�¥»Ã�¦Á¨��¸É�nµ�Å�o¦´�Â�o�ªnµ ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�°°�Á�·��µ� Ú1ÔÑ �1 �¦� �¹É�Á�µ�ª¦�³¤µ�¹�­́��
®¸�Â öª1

�»�®¨ª�Á�oµÄ�ªnµ Á�¦ºÉ°��·��´Ê�­µ¤°µ��³®¨��µ� ®¦º°¤·�³�´Ê��Îµ®��Á�·��µ����³ n̈µ�oµ�ªnµ�¸É
�°�¤µ °¥nµ�Å¦�È�µ¤�nµ�¦¼o­¹�Á�}�®nª�¤µ� Á¡¦µ³�´��·��¸É­n�¤µ�¸ÊÁ�}��¼o�¸É� öµ®µ�­µ¤µ¦�Ä��µ¦¦� �oµ
Á�µ�o°��¦³­�°»�­¦¦�Ä��µ¦Á�·��µ� Á�µ�È�³Å�o¦́�°́��¦µ¥®¦º°�¹�Â�n�¸ª·��ÈÅ�o1

�nµ��¼o�´��´� ¼�¥��µ¯·�µ�o°¤º°�¹Ê��¼�n°¥ Ç Â öª¤°�Å��¸É�°�¢jµ�´Ê�­¸É�·« Áª¨µ�nµ�Å�®¨ª�°¹��³
�¹� ² �È¥·É��ª¸�ªµ¤Á�}�®nª� tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤1

v�oµ�³¥´�Å�Á­¸¥Â¨oª¨³ �»�Á�¸¥¦�·"w �nµ�¡¼��´��µ¥Á¦º°°µ�µ«Á°�¦¼�¦nµ�­ª¥Á�q��®�¹É� �¹É��³Á�}�
�¼o�´��´��´��µ�µ¦Ã�¥�¦��°� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� v�¤Á�}�®nª�Á®¨º°Á�·� �nµ�¨´ª�³®¨��µ��ÈÅ¤n¦¼ow

�¼o�´��´� ¼��´�Å n̈�¸É Ò ¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v�µ��¸°µ��³¤̧Á®�»�́��o°��µ��¦³�µ¦ �ÎµÄ®o°°�Á�·��µ� n̈µ�oµ�ªnµ�Îµ®���ÈÅ�o�¦́� �µ��¸É�¸�¤

Á®È�ªnµÄ�oÁ�oµ�ª¦�³¡¼�ª·�¥»Ã�¦«´¡�r�µ¤Å��µ� ¼��·�Ä®�n�³­¤�¸É«¦¸Ã­£�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¥·Ê¤°°�¤µÅ�o1
vÁ°° 0 �¦·��¸�»� �¤¨º¤�¹��¹�ª·�¥» �¼Á�°³/ ���³ª��³ªµ¥Ä�°¥¼n�´Ê��¦¹É��´ÉªÃ¤� �nµ 0 �¤�³Å�¡¼�ª·�¥»

Á�¸Ì¥ª�¸Ê �»�°¥¼n�¸É�¸É�ÈÂ¨oª�´��³ �oµ�»��{�¤µ�³Å�o¦´�¦°�Ä®o�ªµ¤­³�ª�Á�µw
¦1°1 Á�¸¥¦�·¥�¤º°ª´��¥µ®´��r �nµ��¼o�´��´� ¼�Á�·�Å��µ�­�µ¤�·� �´��¦�Å��°��´��µ�µ¦ ¼��·�

�µª¸ �¹É�Á�}��¹�Á¢Ã¦�°��¦¸� Ó �´Ê�Â���´�­¤́¥ ��Å�¦¦��r�°�Á¦µ�º�Ä®�n­³�´�¡¦·ÊªÁ�}�­�nµ�µ¤°¥¼n��Á­µ
��®�oµ¤»��´Ê���1

�¼o�´��´� ¼��oµª�¹Ê��´�Å��¹�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª Á¨¸Ê¥ª�oµ¥¤º°�¦�Å�®o°�ª·�¥»1



�®µ¦­ºÉ°­µ¦ Ô0Õ ���Îµ΅��´É��»¥�´��¹�Á¦ºÉ°��µ¦­��¦µ¤ ¡°Â¨Á®È�®¨ª�°¹��¹� ² �nµ��È¦̧� »̈��¹Ê�
¥º��¦� �nµ��¼o�´��´� ¼��°��ªµ¤�¦³­��rªnµ �nµ��o°��µ¦¡¼�ª·�¥»Ã�¦«´¡�r�´� ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦
Á�oµ®�oµ�¸Éª·�¥»Å�o�´��µ¦Á�d�Á�¦ºÉ°�Â¨³�·��n°Ã�¥�¦��´��µ��´¡°µ�µ«�¸É«¦¸Ã­£�

vÄ�oÁ�oµ�³¡¼��´�Ä�¦�¦´�"w �µ¥­·�Á°��®µ¦­ºÉ°­µ¦�¨nµª�µ¤°¥nµ��°��o°¤1
�»�®¨ª�¥·Ê¤Á È̈��o°¥
v�¼o�´��µ�µ¦ ¼��·�Ä®�n�³­¤ Á�°�°�Å�Á�°³ªnµ�́��³¡¼��´��nµ�Á�¸É¥ª�´�¦µ��µ¦�nª� Ä®oÄ�¦

Á�·��nµ�¤µ¡¼��´��´�Ã�¥Á¦Èª�¸É­»�w
v�¦́��¤w �µ¥­·�Á°��¼oÁ�¦n��¦́��n°�µ¦�µ�¦́��Îµ­́É� Â öªÁ�µ�ÈÁ¦̧¥��¼o¦́�ª·�¥»�̧É ¼��·�«¦̧Ã­£� v±µ

Ã¨ 0 ±µÃ¨ 0 ±µÃ¨  ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦ ±µÃ¨ 0  ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦ �¸É ¼��·��µª¸­´��®¸� ±µÃ¨
Å�o¥·�Å®¤�¦´� ��µ��¨ºÉ�­¸É­·�Á�oµ�»�­·�®oµÁ¤�¦ Ã�¦�Â�n�Á�¦ºÉ°�¦´�Ä®o�¦��µ¤�¸Êw

�µ�«¦¸Ã­£�¡¼��°�¤µ
vÅ�o¥·�Â öª �¸É ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦ °µ�µ«¦��ª�¤µ�¡¼��´� Ç ®�n°¥ �³�o°��µ¦¡¼��´�Ä�¦

�¦́� Ã�p�΅�®¦º°�¦¦¤�µ"w
v�¦¦¤�µ�¦́� �¼o�´��´� ¼��·��µª̧�³¡¼��´��¼o�´��´� ¼��·�Ä®�n�³­¤�oª¥¦µ��µ¦�nª� Ã�¦��°�Ä®o

Ä�¦�µ¤�nµ�¤µ¡¼�Ã�¥Á¦Èªw
Ä�¦µª Ö �µ�¸ �µ¥­·�Á°�­ºÉ°­µ¦�È »̈��¹Ê�¥º��¨�®¼ª·�¥»­n�Ä®o�¼o�´��´� ¼� ¡¦o°¤�oª¥Å¤Ã�¦Ã¢�

­Îµ®¦´�¡¼�
vÁ�·�Ä�oÁ�oµ­·�¦´� �nµ��¼o�´��´� ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦¡¼�Â¨oªw
®¨ª�°¹��³�¹�¡³¥´�®�oµ�oµ Ç
v�°�Ä�w
Â¨oª�nµ��È�¦»��´ª�´É���Á�oµ°̧Ê ®�oµÁ�¦ºÉ°�¦´�­n�ª·�¥» ¡¼�Ã�o�°��´�¡¦³�ª�­ªnµ�Áª®� ² Á¡ºÉ°�Á�¨°

�°��nµ�
v±´¨Ã®¨ �»�¡¦³¡¼�Ä�nÅ®¤"w
v�¦́� 0 �¤Á°� �»�®¨ª�¦¹"w
v�¦́� 0 �¦´� �´��·�­µ¤��¥´�¤µÅ¤n�¹�­´��®¸� ªnµ¥´�Å��´��¦´��¤¦°°¥¼n�oª¥�ªµ¤¦o°�Ä�"w
¡¦³�ª�­ªnµ� ² ¡¼�¤µÁ¦Èª�¦ºÌ°
v¥´�Å�Å¤n�¹�" Á°p³ 0 �È°°�Á�·��µ�Á¤ºÉ°Á�oµ�µ¯·�µ­µ¤­·��µ�¸ �oµ�³®¨��µ��³¤́��¦́� Ã�¦�­n�

Á�¦ºÉ°��·�°°��o�®µÁ¦Èª �µ��¸°µ��³®µ­�µ¤�·�Å¤n¡��ÈÅ�ow
®¨ª�°¹��³�¹� ² �°�®µ¥Ä�Á�µ Ç
v�¦³Á�¸Ì¥ª�¤�³­n�Á�¦ºÉ°��·�°°��o�®µ �»�¡¦³�¦́� �´��·�­µ¤���¸É­n�¤µÄ®o�¤�n³ �·­­´¥Ä��°

Â¨³�ªµ¤�¦³¡§�·Á�}�°¥nµ�Å¦ �°��¤®�n°¥Å�oÅ®¤"w



Á­̧¥��»�¡¦³�ª�­ªnµ� ² ®́ªÁ¦µ³΅É�
vÅ�o 0 Å�o �¤¥·��¸�¸É�³�°�Ä®o�»�®¨ª��¦µ� �µ¥�®µ¦�´��·�­µ¤���¸Ê¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·�

Â¨³� öµ®µ�¥µ��¸É�³®µ�´ª�´� �»�®¨ª����ÎµÅ�o �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧­�ª�®¦º°�·¤®�ª� Å�¥Â�o Å�o�¦µ�
°oµ¥®µ�Á�̧¥ª°¥nµ��nµ¥�µ¥ Â öª�È�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧¡¨�ÈÁ�}��¼o�nµ�µ¥Á¦º°°µ�µ«Á°�ª́ª¤µ �°¤Áª®µ�°�
 ¦´É�Á«­ ­nª��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·�¦Å�o¥°¤Á­¸É¥��¸ª·��ÎµÁ�¦ºÉ°��·�Á�oµ���´�Á�¦ºÉ°��·�¥´�¬r�°� ¦´É�Á«­ �³¨³
��¨oª�Â�n�¨oµ®µ��µ��´¥�´Ê��´Ê�w

vª·Á«¬Á¨¥ �»�¡¦³w ®¨ª�°¹��¹� ² ¡¼�¥·Ê¤ Ç v ¼��·��µª̧�°��¤���³Á¡·É¤�ªµ¤Â�È�Â�¦n��¹Ê�°̧�
Á¡ºÉ°�¦´� 0 �°�Ä�¤µ��¸É­n��´��·��´Ê�°q°�¤µÄ®o�¤ ¥´��¸Ê�·�nµ�¹��³Á¦¸¥�ªnµÁ¡ºÉ°�w

¡¦³�ª�­ªnµ� ² ®́ªÁ¦µ³�oµ�
vÁ�¸Ì¥ª Ç Ç °¥nµÁ¡·É��¸Ä� ¢{��¤°�·�µ¥Ä®o��Á­̧¥�n°� �´��·�­µ¤���¸É�¨nµª�¸Ê �¦·�°¥¼nÁ�µ¤¸�ªµ¤�¨oµ

®µ�­¤�´�Á�}�Á­º°°µ�µ« Â�nªnµ 0 °oµ 0 0 0v Â öª�»�¡¦³�È g�®́ªÁ¦µ³
v°³Å¦�¦´� �»�¡¦³"w ®¨ª�°¹��¹� ² �µ¤Ã�¥Á¦Èª
v�»�®¨ª��³�o°�¨µ�Á º̈°� ¤nµ¥�È°�Â���µ¥ ®¦º°°¥nµ�Á¨ª�ÈÁ�}�Ã¦�Á­o��¦³­µ�w
�¼o�´��´� ¼��·��µª¸�¤ª��·Êª¥n�
vÅ®� 0 �»�¡¦³¡¼�Ä®o�¤Á�oµÄ�®�n°¥�· �ÎµÅ¤�¤�³�o°�Á�}�°¥nµ��¸Ê"w
�¼o¡¼�ª·�¥»��µ�«¦¸Ã­£��·É�Á�¸¥�Å�­´��¦¼n
v�¤�³�°�Ä®o�»�®¨ª� �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·¤®�ª��´��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·�¦Á�}��´��·��¸É®¤ºÉ�Â¨³

�³¨¹É���µ�­̧É�µª �°� iµ g�ª·�´¥Á­¤° �¤Á°�Â���³�nµ�´ª�µ¥�oª¥�ªµ¤®´ªÁ­̧¥�´Ê�®¨µ¥�¦´Ê� Ã�¥�³Á¡µ³
Á�oµ�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧�·¤®�ª� �³ ¹̈É�°¥nµ��¸ÉÅ¤n¤̧Ä�¦�³ ¹̈É�Á�nµÁ�¸¥ª�»�®¨ª� ­nª��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧�·�¦
�³¨¹É�¡°�ª¦ Â�n�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸¡¨Á�}�Á�È�®�»n¤�¸É­»£µ¡°n°�Ã¥� ª·�´¥�´��nµ¦´�¤µ� �¤�°�Ä®o�»�®¨ª�
�¦µ�Á­̧¥�n°�Á¡ºÉ°�³Å�oÁ�¦̧¥¤¦´�¤º°�´�Á�oµ¨·�­°��´ª�´É� Â�n�¤Á�ºÉ°ªnµ�»�®¨ª����¦µ�°¥¼n®¤´� Á¡¦µ³Å�o
¥·��·�·«´¡�rªnµ �´��·�Â®n� ¼��·��µª¸�¨´ª�»�®¨ª���¨µ�w

�¦µª�¸Ê�¼o�´��´� ¼��Îµ�µ�¦·� Ç �·É�°¹Ê�Å��µ�
vÁ°µ¨³�¦´� Á¤ºÉ°¦¼oÁ�n��¸Ê�È�¸Â¨oª �´��·��¸ÉÁ±¸Ê¥ª Ç �¤¥´�¢µ�Á­¸¥®�°�q° ¤µÁ�°³�¦´��¤�¦µ�Á°� Á�oµ

���¸É�³¨¹É��¸É­»��n³�ºÉ°­�ª�®¦º°�¦´�"w
v�¦́� 0 �¦´� �»�®¨ª��o°��¦µ�Ä®o°¥¼n�µw
®¨ª�°¹��³�¹� ² ®´ªÁ¦µ³Á­¸¥��¦oµª
vÁ±n¥ 0 ¤µÁ�°³�¦́� �¤°¥µ�¡���Á±¸Ê¥ª���³ ¹̈É�¤µ�µ�Â öª Á®È�®�oµ�¤Á�oµ�̧Ê�¦oµ��³®´ª®�¤´�

�³Á�n��µ�¥´�Å�Á�¸¥ªw
v�¦́� 0 �nµ 0 �»�®¨ª�°¥nµ�·É��°�Ä�Á¨¥ ­n�Á�¦ºÉ°��·�°°��o�®µÁ�°³ ���³Á¨�µ¥Á­̧¥®¤�Â öª�È

Å¤n¦¼ow



v�¤�³­n�Á�¦ºÉ°��·�°°��o�®µÁ�¸Ì¥ª�¸ÊÂ®¨³�¦´� �°�Ä�¤µ� �»�¡¦³Á ·̈��´��³�¦´� ­ª´­�¸w
v�¦́� 0 ­ª´­�¸�»�®¨ª�w
�¼o�´��´� ¼��·��µª¸�°�®¼ª·�¥»°°� ­n�Ä®o�µ¥­·��®µ¦­ºÉ°­µ¦ Â¨oª�nµ��È¨»��¹Ê��µ�Á�oµ°̧Ê�oª¥Ä�®�oµ

Á�¦n��¦¹¤1
v�°�Ä��o°��µ¥w ¡¼����nµ��ÈÁ�·�°°�Å��µ�®o°�ª·�¥»1
tÁ­º°°µ�µ«u Â®n� ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�Á�¤¦¤µÂ öª ®¨ª�°¹��³�¹� ² �°�®µ¥Ä�Ã n̈�°� ±p°�¡́�

�µ��·��¦��·É�¤µ�¸É­�µ¤�·�Ä�¦³¥³­¼��¦³¤µ� Õ/ÑÑÑ Á¤�¦ ¡ª��´��·�Â¨³�nµ�°µ�µ«­n�Á­¸¥��o°�Â�o�
�°Â� Á�¥®�oµ¤°��¼Á�¦ºÉ°��·��´Ê�­µ¤�¹É�­n�Á­¸¥��Îµ¦µ¤¨´É�°µ�µ«1

®¨ª�°¹��³�¹� ² ¨��´�Å��°��´��µ�µ¦Á�·��¦�Å��µ�Ã¦�Á�È� Â¨³Á�oµÅ�¥º�¦ª¤� »̈n¤�´��µ¥
�®µ¦�´��·�Ä��´��´��´��µ�°��nµ�1

t�³�·�Á�¨¸É¥ªu ®¤µ¥Á¨� Ò/ Ó Â¨³ t°oµ¥®µ��Îµu Á¦·É¤�Îµ�nµ�µ�Ã�� �·�®�µ¥�o°�¡¦o°¤ Ç �´��¨oµ¥
�´��³Ã°o°ª� e¤º°�°���Ä®oÁ¡ºÉ°�®�oµÄ®¤nÅ�o�¤Á�}��ª´��µ ¡¨/ �·�¦�·�®�µ¥�o°���µ��´�Å�°¥nµ��nµ�¼
­nª� t°oµ¥®µ��Îµu ¡¨·��΅��·�Ã�¥�Á�¥�Á®¤º°�¤oµ¡¥« �¸΅��µ®�®¨´�®�®�oµ �ª�­ªnµ�¡¨·�Ä�Å¤o Á¨̧Ê¥ª
�³Â���oµ¥�ªµ Â öª�ÎµÁ�¦ºÉ°��·��ºÉ°Á�oµ¤µ®µ±p°�¡´��µ�®¤µ¥Á¨� Ò/ Ó �¼� öµ¥ Ç ��́�³Á�·����́��¨µ�
°µ�µ«Á�}��¸É�nµ�ºÉ�Á�o�¥·É��´� Â�nÂ¨oª t°oµ¥®µ��Îµu �ÈÁ�·�®´ª�¹Ê�®¨�¡o�Å�Å�o1

¡¨/ �·�¦�´��´�Á�¦ºÉ°�Ä®o�·��µ¤���· °µÁ­̧É¥�Îµ t°oµ¥®µ��Îµu ¤µÁ�oµ�³�ª� Â¨oªÁ�¦ºÉ°��·��´Ê�­µ¤�È
�µ��µ� ¼̈� ö°°°� �·�®ª́¨�­¼n¡ºÊ��·�Ã�¥­ª́­�·£µ¡ ª·É��¦µ�Å��µ¤�µ�Â¨³Á¨̧Ê¥ª�΅��°�Á¦̧¥���́Á�}�­�nµ1

¡ª��´��·��µª¸Á�¸¥��¦·� �nµ��¹��¤Á�¥Ä��ªµ¤­µ¤µ¦�°µ�®µ��°� tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤ ­µ¥�µ
�»� Ç �¼n�o°�¤°�Å��¸ÉÁ�¦ºÉ°��·��´Ê�­µ¤�´Ê�1

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��³Ã��¨��µ�Á�¦ºÉ°��·� ­µ¤Á�¨°¤̧�·¦·¥µ�ºÉ�Á�o�Á È̈��o°¥ �nµ�¤°��¼®�oµ�´�Â öª
¥·Ê¤Â®¥ Ç

vÁ±³ 0 �ÎµÅ¤�¹�Á�¸¥�Á�¸¥�Á®¤º°�Á�iµ­µ�¨n³Ãªo¥¡¨"w °µÁ­¸É¥¡¼��´��µ¥¡´�¦µ£¦�r v�¸É¤´�­�µ¤�·�
®¦º°�iµ�oµÂ�n Â��¼�¸¡ª��´��·�Â���¸É�³Å�Ã¥Ã®n¦o°�®¦º°Á�oµ¤µ�o°�¦´�Á¦µ Á�µ�¨´�¥º��·É�Á®¤º°��»p��µ ®¦º°
Á�µÅ¤nÁ�È¤Ä��o°�¦´�Á¦µÄ®o¤µ°¥¼n¡ª�Á�¸¥ª�´�Á�µ"w

¡¨¥·Ê¤Á È̈��o°¥
v��Å¤nÁ�}�Á�n��´Ê�®¦°� Á�}��¦¦¤�µ°¥¼nÁ°��¸ÉÁ�µ¡µ�´��·É�Á�¥¤°��¼Á¦µ Á¡¦µ³ªnµÁ¦µÅ¤n�»o�Á�¥�´�

Á�µw
�·�¦¡¼�Á­¦·¤�¹Ê�
vÅ�Ãªo¥Á�oµÅ�®µÁ�µÁ�°³ ��Å®�Á�}��¼o�´��´� ¼��ÈÅ¤n¦¼o �nµ�¨´ª�³Á�}�°̧�µ°oª�Á�¸Ê¥���´Ê�w
¡¨®́ªÁ¦µ³Á�µ Ç



v°oµ¥�oµ �´É�¤´��nµ�°µ�µ« �´��·�ªnµ��Ã�o� Á®È�Å®¤¨n³ ¦¼�¦nµ�­¼�Ã¥n�Ã�p³�¨oµ¥ Ç °oµ¥Á­¸É¥ ¥º��µ�
�¨o°�Á�}�­�nµ�nµÁ�¥w

tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤¡µ�´�Á�·��¦�Á�oµ¤µ�¸ÉÃ¦�Á�È�Á�¦ºÉ°��·� �·¤®�ª��°�®¤ª�®�´�°°��ª´�Â�ªn�
Â öª¦o°�Å�Ã¥�¹Ê��́� Ç Ã�¥Å¤n¤̧Á®�»�¨1

vÅ�Ã¥$ °oµ¥®µ��Îµ¤µ¦nª¤�µ¥�´�¡ª��nµ�Â öª Å�Ã¥o 0 Ã¥ow
�´�Ä��´Ê� ¡ª��´��·�Â¨³�nµ�°µ�µ«Â®n� ¼��·��µª¸�ÈÅ�Ã¥Ã®n¦o°�Á­¸¥�¨´É� �»� Ç ��ª·É�Á±Ã¦Á�oµ¤µ®µ

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� ­µ¤Á�¨°¥·Ê¤Â�j�¥ºÉ�¤º°Ä®oÄ�¦�n°Ä�¦�´� �¹�Â¤o¡¹É�Á®È�®�oµ�´� Â�nÁ¤ºÉ°Á�}��́��·��oª¥�́�
Â¨oª Ä�¥µ¤­��¦µ¤Á�n��¸Ê�ÈÁ�nµ�´�¡¸É�o°��¨µ��µ¤�´�¤µ1

Á­̧É¥®�ª�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Ä®�n �nµ�µ��°�Á�µ°°��³�ª� Ç �°��¨ °µÁ­̧É¥Å�oÂ�³�Îµ��Á°�Ä®oÁ¡ºÉ°�
�®µ¦°µ�µ«¦¼o��́

v�¤�´�Á¡ºÉ°��´Ê�­°�¦¼o­¹�¥·��¸¤µ� �¸É¡ª��»�Â­��Å¤�¦¸�·��rÁ�n��¸Ê �¤�ºÉ°�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸­�ª��°
¦́� ®¦º°�³Á¦̧¥��¤ªnµ°oµ¥Á­̧É¥®¦º°°oµ¥®�ª��ÈÅ�o Â�n®oµ¤�nµÂ¤nw

¡ª��´��·�±µ�¦º� �µ¦Å¤n�º°Á�ºÊ°�º°�´ªÂ¨³�·­­´¥Á�d�Á�¥¦nµÁ¦·�Á�n��¸ÊÁ�}�Á­�n®r�·Ê�®�¹É��°��·¤®�ª�1
�´��·���®�¹É�¦o°��³Ã���¹Ê��´� Ç
v¡ª�Á¦µ�°�o°�¦´�Á�¦�Áª®µ Ä��µ�³�¸ÉÁ�}�¡¸É�µ¥�°�¡ª�Á¦µ Å� 0 Ã¥$w
Á­̧¥�Å�Ã¥�´��¹Ê�°̧� �·¤®�ª��¦³­µ�¤º°�¼�¹Ê�Á®�º°«¸¦r¬³ Ä�®�oµÂ���ÉÎµÁ¡¦µ³�ªµ¤�¨ºÊ¤�d�· °µÁ­̧É¥

Â�³�ÎµÁ¡ºÉ°��®µ¦°µ�µ«Ä®o¦¼o�´��´� ¡¨/ �·�¦�n°Å�
v�°Â�³�Îµ¡¸É�o°��´Ê�®¨µ¥ Ä®o¦¼o�´��´�Á¡ºÉ°�¦nª¤�µ¥�°��oµ¡Á�oµ �¸É 0 ���¸Ê¦¼�® n̈°¡°¢{�¡°Á®ª¸É¥�

�´�Å�Ã¦�Á¡µÁªn°¦r �º° �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸ ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r �¼o�¦µ��°¤Áª®µ�°� ¦´É�Á«­ Â¨³���´Ê�®�oµ�µ°¥¼n
�oµ��³�³Á ö�®�n°¥ ¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ� öª��³Á�lµÂ¨³�°��°�Á�}�°µ�·� �º°�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧ �·�¦
�µ¦»�ª�«r Á­º°°µ�µ«�¸ÉÁ­̧É¥��¸ª·��ÎµÁ�¦ºÉ°��·�Á�oµ���´�Á�¦ºÉ°��·�¥´�¬r�°� ¦´É�Á«­ ¡¸É�o°��´Ê�®¨µ¥ Ã�¦�
Å�Ã¥Ä®o�oµ¡Á�oµ�´�Á¡ºÉ°��´Ê�­°�°̧��¦´Ê�®�¹É�Á�°³�¦´�w

¡°�·¤®�ª�¡¼��µ��Îµ �´��·�Â®n� ¼��µª¸�ÈÁ�¨n�Á­¸¥�Å�Ã¥°̧� Ô �¦´Ê� Ä®oÁ�¸¥¦�·¥«Â�n tÁ­º°°µ�µ«u
�́Ê�­µ¤1

¡¨Á°ºÊ°¤¤º°�´�Â��¡´��nµ°µ�µ«Ã���®�¹É�
vÃ�¦��°��¤®�n°¥Á�°³�»� �¼o�´��´� ¼��·��µª¸°¥¼nÅ®� �¤�³Å�oÅ�¦µ¥�µ��nµ��µ¤¦³Á�¸¥�w
¡1�1�1 Â� ö¤ �´��·��´Ê�°q°� �¸Ê¤º°Å��µ�®¨ª�°¹��³�¹� ² �¹É��Îµ΅�¥º�°¥¼n�nµ¤�¨µ��µ¥�®µ¦

°µ�µ«®¨µ¥��1
vÃ�n�¥´�Å�¨n³�¦´� �nµ�¥º�°¥¼n�´É�w
¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� ¤°��µ¤­µ¥�µ ¡1�1�1 Â�¨o¤ °µÁ­¸É¥�¤ª��·ÊªÁ È̈��o°¥¡¼��¹Ê��´� Ç
vÅ®� 0 ��Å®��¦´� �¸É­¼�¥´��³Á�¦��¨oµ¥ Ç �¤Ä�nÅ®¤"w



¡ª��´��·�®´ªÁ¦µ³�·��´� ¡1�1�1 Â�¨o¤¡³¥´�®�oµ
v�¼�Â öª�¦́� �´É�Â®¨³/ �»�­µ¤��Å�¡��´��nµ�Á­̧¥�n°�Á�°³�¦́� �nµ�¦°�°¥¦́�¡ª��»��´Ê�

Á�º°��´ÉªÃ¤�Â öªw
­µ¤Á�¨°¡µ�´�Á�·�Á�oµÅ�®µ �1�1 ®¨ª�°¹��³�¹� ² �nµ��¼o�´��´� ¼��·��µª¸�{��­¸®�oµÁ�¦n��¦¹¤ �nµ�

Á�¦¸¥¤¡¦o°¤Â¨oª�¸É�³¦´�¤º°�·¤®�ª� �oµ®µ�ªnµ°µÁ­¸É¥�³¨¹É��¹��´��´��nµ�1
¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� Á�oµ¤µ®¥»�¥º�Á�}�Â�ª®�oµ�³�µ�®nµ��µ��»�®¨ª�Á È̈��o°¥ °µÁ­̧É¥°¤¥·Ê¤

Â�o¤�»n¥ ¡¼��´�®¨ª�°¹��³�¹� ² °¥nµ��°��o°¤
vÄ�oÁ�oµ�º°�¼o�´��´� ¼��·��µª¸Ä�nÅ®¤"w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¤°��¼°µÁ­¸É¥�µ�«¸¦r¬³���¨µ¥Á�oµ Â¨oª¥�¤º°�ªµ��°·��³�¼�oµ��oµ¥�°��nµ�
v�¼Á°µ�¸ �¸ÉÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥¥«�°��´�w
�·¤®�ª��´�Á�º°��µ¨�¹Ê�¤µ�´��¸
v°»ª³ 0 ¥´��nµ�¦·�Â±³w °µÁ­̧É¥¦o°�¨´É� vÂ¨oª°́Ëª�³Å��¦́­¦¼oÅ�o°¥nµ�Å¦ªnµ °·��³�¼°¥nµ��¸Ê�n³¤¸¥«Á�}�

°³Å¦ �°�°́ËªÁ°�°́Ëª¥´��¼Å¤n°°��¸É�µw
®¨ª�°¹��³�¹� ² �´ª­´É�Á�·Ê¤ ¡¦³�ª�­ªnµ� ² �°�ÅªoÅ¤n�·� tÁ�¦�Áª®µu �³¨¹É��¸É­»�Ä�Ã¨� �´Ê�Â�n�nµ�

Á�}��¼o�´��´� ¼�¤µ ¥´�Å¤nÁ�¥¤¸�´��·���Ä��¨oµ¨nª�Á�·��nµ�°¥nµ��¸ÊÁ¨¥
vÂ�$w �»�®¨ª�¥�¤º°�¸Ê®�oµ�·¤®�ª� vÂ�¦¼oÅ®¤ªnµ�´��º°�¼o�´��´� ¼��·��µª¸"w
v°³Å¦Â�"w Á­̧É¥®�ª�¡¼�®�oµ�µÁ�¥ v º̈Ê°�´�°́Ëª¤́��ÈÁ�}��µ¥�®µ¦­́��µ�´�¦�oª¥�´� ¡¼�Ä®o¤́�

Á¡¦µ³®¼®�n°¥Á�°³�nµ ¤µ¡¼�Â�¡¼��oµ�³°́Ëª Á�¸Ì¥ª°́ËªÁ�º°��¹Ê�¤µ°́Ëª�È�³Á�³Á°µ�nµ¥ Ç Á�nµ�´Ê�Â®¨³w ¡¼���
°µÁ­̧É¥�È­³�»o�Ã®¥� ®´��ª´�¤µ�µ�¡¨ vÁ±o¥ 0 �nµ��°�ªnµ�nµ�Á�}��¼o�´��´� ¼�Å¤nÄ�n¦¹"w

¡¨�Îµ®�oµÁ�oÁ®¤º°��´��³¦o°�Å®o Á�µ�³�·�Â�nªÁ�µ
vÁ°°w
�·¤®�ª��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°� º̈¤�µÃ¡¨� Ä�®�oµ�°�Á�µ�¸�Á�º°�Á®¤º°��¦³�µ�
vÅ°p¥nµ$ �·�®µ¥¨³�¸�¼w Â öªÁ�µ�È®´�¤µ�µ��»�®¨ª�°¹��³�¹� ² ¦̧��¦»��´ª�´É� �»�Á�nµ�o¤¨��¦µ�

Â��Á�oµ�nµ� v¥�Ã�¬Ä®o�¦³�¤Á�°³�¦´� �¦³�¤Å¤n�¦µ�Á¨¥ªnµÄ�oÁ�oµÁ�}��¼o�´��´� ¼� Ã° 0 �¦³�¤¤¸�µÁ­̧¥
Á�¨nµ Ç Â�n®µ¤¸ÂªªÅ¤nw ¡¼���°µÁ­̧É¥�È�n°¥ Ç »̈��¹Ê�¥º�1

®¨ª�°¹��³�¹� ² �·É�°¹Ê�Å��µ� �nµ��·�ªnµ�nµ��ª¦�³Á°µ�´ª�·¤®�ª�Á�oµ�´�Á�Å�o Ä��µ��¸É¡¼��µ
Ã°®´��n°�¼o�´��´��´��µ Â�nÁ¤ºÉ°�·����ª��¼�ÈÁ®È�ªnµ�µ¦�ÎµÁ�n��´Ê�°°��³Á�}��µ¦¦»�Â¦�Å� Á¡¦µ³Á�µÅ¤n¦¼o�́�
®¦º°Á�¥Á®È�®�oµ�nµ� Â¨³�nµ��ÈÅ¤nÅ�oÂ­���´ªÄ®o�·¤®�ª�¦¼o�oª¥ªnµ �nµ��º°Á�oµ¡n°Â®n� ¼��·��µª̧�¸Ê1

�»�®¨ª�Á¤o¤¦·¤ e�µ�Â�n� �o°�¤°�Á­¸É¥®�ª��oª¥�ªµ¤Á�¨¸¥��´�
vÁ°µ¨³ 0 Á¤ºÉ°Á�°�°�ªnµÁ�°Å¤n¦¼o�´��È°£́¥Ä®o �¸É 0 �»�­�ª� �́��°�°�Ä®oÁ�°�¦µ�ªnµ �´��º°�¼o�́��́�

�´��µ­¼�­»��°� ¼��·��¸Ê �µ¥�µªµ°µ�µ«�¦̧®¨ª�°¹��³�¹�Áª®µw



°µÁ­̧É¥®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�ÈÅ¤n�°��¤Á­¸¥Â�nÂ¦��¸É�¦´� �´�Ã�¬ 0 ¦µ��·��µ¤�°�Ä�oÁ�oµªnµ�³Å¦�³�¦́� �¤Å�o¥·�Å¤nÄ�¦n��́�

®¨ª�¡¦¦�¹�Áª®µÄ�nÅ®¤�¦́�"w
�¼o�´��´� ¼��Îµ�°¥n� ®¨´��µ�e�
v®¨ª�°¹��³�¹� ² Å¤nÄ�n®¨ª�¡¦¦�¹� ² Á�oµÄ�qw
�·¤®�ª��¤ª��·Êª¥n� ¡³¥´�®�oµ®�¹� Ç
vÄ�oÁ�oµ�oµ�³�°�¦o°�Á¡¨�Ä���³�¸É�´�Á�¦ºÉ°��·� ¤nµ¥�È��Á°³°³Á°È��³Ã¦��Á�¦ºÉ°��·� �¹�Å�o¦́�¦µ�

�·��µ¤ªnµ°¹��³�¹�Áª®µ"w
�»�®¨ª��Îµ�µ�¥ºÉ�
v�´É�¤´�Å¤nÄ�n®�oµ�¸É�°�Á�°�¸É�³¤µª·�µ¦�r¦µ��·��µ¤�°��́� Å®�®�´�­º°�Îµ�´ª�°�Á�° ­n�¤µÄ®o�́�

�·�´Ê�­µ¤���´É�Â®¨³w
¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��nµ�¨oª��³Á�lµ�µ�Á��®¥·�®�´�­º°�°��¼o�´��µ�µ¦�®µ¦°µ�µ« ¼��·�Ä®�n£µ�

Á�¤¦ ­n�Ä®o®¨ª�°¹��³�¹� ² Â�n°µÁ­¸É¥¤¸��®¤µ¥�°�­¸¢jµ°̧� Ò �³�´�¥ºÉ�Ä®o�oª¥1
�·¤®�ª�¡¼��´��nµ��¼o�´��´� ¼�°¥nµ��°��o°¤
v�°��µ�®�´�­º°�Îµ�´ªÂ¨oª �nµ�Â¤n�´¡Ä®�n£µ��´¤¡¼�µ¥´�Å�o µ���®¤µ¥­nª��´ª¤µ�¹�Ä�oÁ�oµ°̧�

®�¹É��³�´�w
�¼o�´��´� ¼�¨º¤�µÃ¡¨� ¦¼o­¹�®´ªÄ�Á�o�Â¦��oª¥�ªµ¤�d�·¥·��¸
v�nµ�Á�oµ�»��{���¹� ²  µ���®¤µ¥¤µÄ®o�´�"w �nµ�¡¹¤¡ÎµÁ�µ Ç1
°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È�
v�¦́�/ Á�oµ�»��³�µ�Á®�n��´É�Â®¨³�¦´�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ­³�»o�Á±º°� ��Á�̧Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¤°��¼�·¤®�ª�
v�ÎµÅ¤Á�°¡¼�°¥nµ��¸Ê"w �nµ��ªµ�Âªp� v¦¼oÅ®¤ªnµ�nµ�Á�}��¼o�´��´��´��µ­¼�­»��°�Á¦µ  ¼��·��µª¸�¸Ê

�n³ �¹Ê�°¥¼nÄ��´��´��´��µ�°��nµ� ®¦º°�³°¥nµ�Å¦�È�µ¤ �nµ�Á�}��µ¥�®µ¦�´Ê��¼oÄ®�n ¤¸¥«Á�}��µ¥¡¨Ã�
Á�° 0 Á�°�¼®¤·É��¼o�´��´��´��µ �́�Á n̈��µ�Á�°¨³w

�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³�oµ�
vÂ�n�¤Á�}�®¨µ��µ¥�°��nµ��¸É�¦́�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² �¤ª��·Êª¥n�
vÁ�°�n³¦¹ Á�}�®¨µ��nµ�Â¤n�´¡"w
°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È�
vÁ¥­ 0 °p°Å¦q�r Å¤nÁ�ºÉ°°nµ��¼��®¤µ¥�°��nµ��¸�¦´� �nµ�¤¸¤µ�ÈÁ¡ºÉ° µ� {��¤­µ¤���´�Ä�oÁ�oµw



�¼o�´��´� ¼�Ä�Á�o��¹��´� Á�}��¦¦¤�µ°¥¼nÁ°��¸É�nµ��³�o°��¸Ä�Á¤ºÉ°�nµ�Â¤n�´¡¤̧��®¤µ¥¤µ�¹�Á�}�
­nª��´ª �»�®¨ª�°¹��³�¹� ² ¦¸��¸��°��¹��¦³�µ�°°�¤µ�¨¸É°nµ��o°�ªµ¤Ä��´Ê�

�°��´��µ�µ¦¦�£µ�Á�¤¦
ª´��̧É Ò× ¤�¦µ�¤ ¡1«1 ÓÕÙÕ

�»�®¨ª�°¹��³�¹� ² �̧É¦́�¥·É�
�́��·�­µ¤���̧É­n�¤µ°¥¼n��́�»�®¨ª��̧Ê¤·Ä�nÄ�¦°ºÉ� ¦1�1 ¡¨ �´� ¦1�1 �·¤®�ª�Á�}�

®¨µ��µ¥�°��¤Á°� ­nª� ¦1�1 �·�¦Á�}�¨¼�Á�¥�°��¤ �̧ÉªnµÁ�}�¨¼�Á�¥�È�º°ªnµ ¤´�Å�o¨¼�
­µª�¤Á�}�Á¤¸¥ ®ª´�ªnµ�»�®¨ª���Á�oµÄ��Îµªnµ¨¼�Á�¥Â¨³®¨µ��¸Â¨oª �³�́Ê�/ �¤�°�º°
Ã°�µ­�¸Ê  µ� {�Á�oµ®¨µ�Â¨³¨¼�Á�¥­»�­ªµ��°��¤Åªo�oª¥ Ã�¦��¹�ªnµÁ�}�¨¼�®¨µ��°�
�»�®¨ª��ÈÂ¨oª�´�

°�¹É�/ ¦1�1 �·¤®�ª� Å�¥Â�o ¤�̧·­­́¥°¥¼n�oµ��³�³ ¹̈É�­́�®�n°¥ °o° 0 Å¤n®�n°¥®¦°�
�¦́� ¤µ��̧Á�¸¥ª/ �µ��¦́Ê�¤´�°µ��³Á�oµ�»�®¨ª��¹��´�¦o°�Å®o�ÈÅ�o �oµ®µ�¤´��Îµ�·�¡¨´Ê�
�¦³�µ¦Ä�Â¨oª ®ª́�ªnµ�»�®¨ª����³�¦»�µ¤´�Á�}�Â�n Á¡ºÉ°Á®È�Â�n�¤1

Ä��̧É­»�®ª́�ªnµ �»�®¨ª���­�µ¥�¸ °�¹É� �°�³�·��°�Ä®o�¦µ�Á�}�­nª��ª́ªnµ �¤
�³¦µ¥�µ��°Ä®o�»�®¨ª�Á�}��µ¥�µªµ°µ�µ«Ã�Ä�ª́�­°�ª́��̧Ê

�·��¹�
�{���¹�¡·�µ«1

°nµ���/ �¼o�´��´� ¼��·��µª̧�È¦¼o­¹�®´ªÄ�¡°�Ã��´��¸ÉÃ�¦� ¤°�Á®È�£µ¡��Á°�Â�n�Á�¦ºÉ°�®¤µ¥¥«
�µ¥�µªµ°µ�µ«Ã� �»�®¨ª�¥·Ê¤­��ºÉ� ¤°��¼Á­º°°µ�µ«�´Ê�­µ¤ �·¦·¥µ�¸ÉÁ�¨¸¥��´��·¤®�ª�®µ¥Å�®¤�­·Ê�
�nµ��¦¸ÉÁ�oµ¤µ�´�Â��°µÁ­̧É¥Á�¥nµ

v�¸Ä�¤µ��¸ÉÁ�°¤µ°¥¼nÄ��´��´��´��µ�°��´�w
�·¤®�ª�®´�¤µ¡¼��´�¡¨Á�µ Ç
vÁ±o¥ 0 ¦�Á�p��¨µ¥Á�}�¦�¥��¦rÅ�Â öªÃªo¥w Â öªÁ�µ�ÈÁ�¨̧É¥�­µ¥�µ¤µ�¸É�¼o��́�́� ¼� v�¤�ÈÁ�n�Á�¥̧ª

�´��¦́� �»��lµw
®¨ª�°¹��³�¹� ² ­³�»o�
vÁ°p³ 0 Á¦̧¥�°́Ëªªnµ�lµÁ�¸¥ª¦¹�¸É"w
°µÁ­̧É¥°¤¥·Ê¤
v�È¨ºÊ°Â�n�¦µª¡n°°́Ëª�¸É�µw ¡¼����È­³�»o�Ã®¥� ¦¸�¥�¤º°Å®ªo�³®¨� Ç v�° 0 �°Ã�¬�¦́�/ �¤Á�¨°

Å���´��¸Á�¸¥ª �¹�ªnµ¡¼��´�Á¡ºÉ°� Ç °£́¥Ä®o�¤Á�°³�¦´�w
�¼o�´��´� ¼�¥·Ê¤Â®o� Ç



v°º° 0 º̈Ê°�¸É�³ ¹̈É���µ�Â���µªÁ¨¥�· Ä®o�µ¥�¸/ �¸É 0 °oµ¥�o°��µ¥/ ¤µ�Îµ�ªµ¤Á�oµÄ��´�Á­̧¥Ä®¤n
Á�°³�nµ Ä�Áª¨µ¦µ��µ¦¨³�o° º̈Ê°�o°�°¥¼nÄ�o�´��´��´��µ°́Ëª Á�ºÉ°¢{��Îµ­́É�Â¨³Á�µ¦¡°́Ëª�µ¤®�oµ�¸É Â�n�oµ
�°�Áª¨µ¦µ��µ¦ º̈Ê°�´�°́Ëª�È�º°Á¡ºÉ°��´� �³ 0 �°Ä®o º̈Ê°��·�´�·�µ¤�¸ÊÁ�°³ °́Ëª¤´�Á�}���Á º̈°�¦o°��°��¨
¤µ�Îµ�³¨¹É��´�°́Ëª °́Ëª�¸�Á°µ�nµ¥ Ç Å¤n¦¼o�µw ¡¼����nµ��È g�®´ªÁ¦µ³

�·¤®�ª��Îµ®�oµ�³Á¦̧É¥�³¦µ�
vÂ±n³ Ç �¦́�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ®´�¤µ�µ�¡¨/ �·�¦
vÅ®� 0 ��Å®��ºÉ°�·�¦"w
�³�·É��°��µ�¤º°°°� Ã�Á�oµ�°��°�nµ��¼o�́��́� ¼� Â öª�È��®�oµ¨�Â���nµ�nµ�
v�¹�ªnµ�¤Á�}�¨¼��»��¦¦¤�°�Ä�oÁ�oµÁ�°³�³�¦´�w
�»�®¨ª��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°� ®´�¤µ¡¼��´��µ¥�®µ¦�´��·���®�¹É�
vÅ��»�¡°�´��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·¤®�ª�Å®¤"w Â öª�nµ��È�΅��·�¦°°�®nµ��nµ� �µ��µÁ�¢Á¢i°¦r

�°��¼o�´��´� ¼�°́��¦�µ�Å��µ��³Á�lµ��Â¨oª v°¥nµ�°�°́ËªÁ¨¥�nµ¦o°��³�µ¥Ã®� ª´É��n°w
�·�¦°¤¥·Ê¤Â�o¤�»n¥ Á�È�Á�¢Á¢°¦rÄ­n�³Á�lµ�µ�Á��°¥nµ�¦ª�Á¦Èª �n°�µ��´Ê��nµ��¼o�´��´� ¼��·��µª¸�È

Â�³�ÎµÄ®o¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Å�o¦¼o�´��´� ¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦ �¼o�´��´��´�Å¨n ¼��¸É Ò �¹É�­µ¤Á�¨°�³�o°�°¥¼nÄ�o
�´��´��´��µ�°�Á�µ1

¦1°1 Á�¸¥¦�·Á�}��´��·�®�»n¤�¸ÉÄ�­�¦°r� Â�nÁ�o¤Â�È�Ä��µ¦¦� Á�µ¥ºÉ�¤º°Ä®o tÁ­º°°µ�µ«u �´Ê�­µ¤
­´¤�́­­r�¸¨³�� Âªª�µ�¸ÉÂ�n¤Ä­�°�Á�µ�°�Ä®o¦¼oªnµÁ�µ¡°Ä�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�¤µ� ¦1°1 Á�¸¥¦�·�o°��µ¦
�´��·��¸É�¨oµ®µ�¤µ��ªnµ�´��·��¸É­»£µ¡°n°�Ã¥�°¥nµ��¼o®�·� �·­­´¥Å¤n�º°�´ª�°�Á�µ�´É�Á°�1

v�¤¥·��¸¤µ� �¸É ¼��·��́�Å n̈�¸É®�¹É�Ä��´��´��°��¤ Å�oÁ¡·É¤�Îµ�ª��´��·��¸É� öµ®µ�°̧��¹�­µ¤��
Á¦µ���³Å�o¦nª¤�µ¥�´��³�»�"w

¡¨¡¼�¥·Ê¤ Ç
vÂ�n�°�Á�¸¥ª�¦´� �¸ª·��°��¤Á�¦¸¥¤¡¦o°¤�¸É�³­¨³Á¡ºÉ°�¦³Á�«�µ�·Á­¤° �¤�³¦����ªnµ�´¥�³

�³�³Á�}��°��µ�·Á¦µ ®¦º°���ªnµ�¤�³�µ¥Å�w
¦1°1 �·�·�Îµ�¦¥�¤º°���nµ¡¨
v�¤Á�ºÉ°�¦´� ¨´�¬�³�nµ�µ��°��»��°��ªµ¤�¨oµ®µ�Ä®o�¤¦¼ow
°µÁ­̧É¥¡¼�Á­¦·¤�¹Ê��´��¸
vÂ öª�¤ n̈³±´� �¼o�́��́� ¼�"w
¦1°1 Á�¸¥¦�·®´ªÁ¦µ³Á�µ Ç
v�»�®¦º°�¦́� �oµ�»�Á ·̈��·­­́¥®¤ºÉ��³ ¹̈É�Á­̧¥Å�o �»��³Á�}��´��·��¸É�¸�¸É­»�Ä��°��´¡°µ�µ«�°�

Á¦µw



�·¤®�ª�¡³¥´�®�oµ
v��¨��¦´� �¤�³¡¥µ¥µ¤Á¨·��³ ¹̈É� �ªµ¤�¦·�°oµ¥�¤�n³Å¤n°¥µ��³�³¨¹É�®¦°��¦´� Â�nÅ¤n¦¼o�³�Îµ

°¥nµ�Å¦ �¤Å�o�nµ¥�°��·­­́¥¤µ�µ�Á�¸É¥�°��¤��®¤�­·Ê� Á�oµ�Îµ�°� ¼̈�Å¤o® n̈�Å¤nÅ�¨�o� ¥µ��¦́� ¤́�
Á�}��¦¦¤¡´��»r�¸É­º�Á�ºÉ°�¤µ�µ��¦¦¡�»¦»¬w

�¦µª�¸Ê ¦1°1 Á�¸¥¦�·®´ªÁ¦µ³¨´É�
vÂ öª�́� Á°µ¡n°Â¤n¤µªnµ�i��e�®¤�w
v°oµª 0 �È�¦·� Ç �¸É�¦´� ¡n°Å¤n�¸�È�ÎµÄ®o¨¼�Á­̧¥Å��oª¥ Â�n�ªµ¤�¦·��¦³�¼¨�°��¤�³¨¹É��»� Ç �� �ª�

�q��°��¤�n³Á�¥Á�}��®µ¦Ä�Â�n��·�¡¦³Á�oµ�´�Å���±n°�Á�o ª́�®�¹É�Â��oµ°³Å¦�¹Ê�¤µÅ¤n�¦µ� »̈��¹Ê�­´É��¸Ê¤¼�
Ä­n¤º°Â¨oª�jµ¥�¨°�¡¦³°��r¡¦³Á�oµÂ�n��·� Á¨¥�¼��´�®´ªÁ�È��¦·�¥´�Å��ÈÅ¤n�¦µ��¦´� Á�¸É¥Â�Á n̈µÄ®o¢{�¥´��¸Êw

¦1°1 Á�¸¥¦�·�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v°o° 0 �»�¤¸Á�ºÊ°�¸��oª¥®¦º°"w
Á­̧É¥®�ª�¥·Ê¤Â�j�
v�¦́�/ Â�n�¤�n³Á�}�Å�¥¦o°¥®oµ­·�Á�°¦Á�È��rÂ öª Á�¸É¥�¤Á�}�Á�p��¦́� Â¤n�¤ 0 °oµ 0 �¼Á®¤º°�Á�}�

Å�¥ �´�Ã�¬ ¡n°�¼o�´� ¼�Á�}�Å�¥®¦º°Á�}�Á�p��¦´�"w
¦1°1 �·�·�Îµ�¦­³�»o�­»��´ª Á®¤º°��´��¼�Á�È¤Â��
v°oµ 0 Á�}�Å�¥�»�w Á�µ¡¥µ¥µ¤¡¼�Á­̧¥����·1
v°o° 0 Â¨oª�È�¼i�¼o�´� ¼�¨n³�¦´�"w
v�p³$w ¦1°1 Á�¸¥¦�·Á°È��³Ã¦ v°¥nµÄ®o¤́�¨µ¤�µ¤�´��¸�»� Â öª�´� ¥´�Å¤n¤̧Ä�¦¨³¨µ�¨³ öª��¤¥´��¸Ê

Á¨¥w
�·¤®�ª�¥·Ê¤Â®o� Ç
v�°Ã�¬Á�°³�¦́� �¤�¹�ªnµ�¼o�´��´� ¼�Å¤n�º°Á¡¦µ³�¤Á°��oµÄ�¦�µ¤�¹�Á�º°�Á�µÁ® n̈µ�° �¤�°�

Á�µ�´Ê��´Ê� °oµ 0 Á�¸É¥�¤�ºÉ°�·¤Á�p�¦´� �¼i�¤�ºÉ°Á�È� Â¤n�¤�ºÉ°¤µ¦«¦¸ ¥µ¥�¤ 0 0 0v
v¡° Ç Ç Ç �¤Å¤n°¥µ�¦¼o®¦°��¦´�w ¡¼����¼o�´��´� ¼��´�Å¨n�¸É Ò �È®´�¤µ¥�¤º°ª´��¥µ®´��r®¨ª�°¹�

�³�¹� ² Â¨oª¡¼�Á­̧¥�®�´� Ç v�°Å�oÃ�¦��¦»�µÄ®o�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸­�ª�Å�°¥¼n ¼��´�Å n̈�¸É­°�Á�°³�¦´�w
�µ¥Á¦º°°µ�µ«Á°�¦¼�¦nµ�Á°ªÁ È̈�Á°ª�µ�¦¸�¡¼�Á­¦·¤�¹Ê��´��¸
vÅ¤n¦́��¦³�µ�¨³�¦́�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² �»p¥r�µ��·Ë��´Ë� �Îµ�µ�¦·� Ç ¤°��¼°µÁ­¸É¥
v�·¤®�ª�$w
v�¦́��¤w
vÁ�°�ª¦�³¦¼o­Îµ�¹��´ªªnµ �ªµ¤®¤ºÉ��³ ¹̈É��°�Á�°�´Ê��ÎµÄ®o�¼o�´��´��´��µÃ�¥�¦��°�Á�° Á�µ¦́�

Á�¸¥�Á�°Â¨oª �oµÁ�°Å¤n¡¥µ¥µ¤�Îµ�´ªÄ®o�¸�¹Ê�  ¼��·��µª¸�ÈÅ¤n�¦µ¦��µ�¸É�³�o°�¦´�Á�°Á�oµÄ�Å®¤"w



°µÁ­̧É¥®¥»�¥·Ê¤�´��¸ Á�µÂ­���ªµ¤Å¤n¡°Ä���°°��°�®�oµ
v°o° 0 �¸É�³Â�È��´É��¤¥´��´Ê�®¦º°�¦́� �¸Â öª/ Á¤ºÉ°Å¤n¤¸Ä�¦¦́��¤ÅªoÁ�}� ¼̈��o°� �¤�È�°¨µ�΅�Å�«¦̧

Ã­£�Á�¸Ì¥ª�¸Êw ¡¼����È®´�¤µ�µ�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°� vÁ±o¥ 0 �¨´�¦´�Á�nµÁ�°³ª³ �³�o°�¤µ�o°�°�°³Å¦�´� Å�
Ãªo¥ �°¥�¼�³ �oµ�´��·� ¼��¸Ê¡΅�Å��µ�Ã�o�¡n°¥·�Ä®o¤n°�Á�n�Á¨¥ Å� 0 ¡ª�Á¦µ Å��o°�°oµ¥Á«­�µ�Ã�o��¸
�ªnµw

®¨ª�°¹��³�¹� ² �¦¸ÉÁ�oµ¤µ�´�Â���·¤®�ª�
vÁ�°�³Å�Å�o¥´�Å��´�"w
v°q° 0 �¤�È�̧É°oµ¥®µ��Îµ�°��¤�΅��n³�¸�¦́� ®¦º°Ä�oÁ�oµ�³Á�µ³�e�Å��oª¥�ÈÁ°µ�oµÅ¤n�΅ªÂ¤n°oµ¥

®�¼Á�}�®¤oµ¥w
�¼o�´��´� ¼��·��µª¸Ã�¦�®´ª¢{�®´ªÁ®ª¸É¥� Â���³¡¼�°³Å¦Å¤n�¼� �nµ�®´�¤µ¡¼��´� ¦1�1 ¡´�¦µ£¦�r
vÁ�°Á�}��¼o�ª��»¤®¤¼nÁ�·��µ�¤µ�¸ÉÄ�nÅ®¤"w
¡¨�·�Á�oµ�¦�
v�¦́��¤w
�»�®¨ª�¡³¥´�®�oµ
v�¸Â öª Á�°�´��µ¦�¦µ�°oµ¥�ªµ¥Á�µÁ���´ª�¸Ê�¸Á�°³ �́�� »̈o¤Ä��³Á�}��oµ°¥¼nÂ öªw
�µ¥¡´�¦µ£¦�r¥·Ê¤°n°�Ã¥� ®´�¤µ�¨¹��µ�´��·¤®�ª�
v°oµ¥Á­¸É¥ °¥nµÄ®o¤´�¤µ��´��¸Ãªo¥ ¡°®°¤�µ�®°¤�°Á�°³w
�·¤®�ª�¥�¤º°�´Ê�­°�Á�oµ­³Á°ª
v���µ¦°³Å¦�°�¤¹��oª¥ n̈³ �»¥ 0 Á�}��µ¥Á¦º°°µ�µ«Á¤ºÉ°ªµ��¸ÊÁ°��ÎµÁ�}��¹Ê�Á­¸¥� �¦³Á�¸Ì¥ª¡n°Á�³

®�µ¥�o°�Á¨¥ ®�°¥ 0 �¸�Á¦°³ ®ª´��µ¥Á¦º°°µ�µ«Ã�¥´��´Ê�Á¦°³ Å¤nÅ�oÂ°o¤®¦°�ªoµ ­¤´¥�¸Ê�ªµ¤�°�°¥¼n�¸É
�µ¦�Îµ�ªµ¤�¸ Å¤nÄ�n�µ¦�¦³��­°¡¨°Á¨¸¥®�oµÂ�o��¼oÄ®�n®¦°�Á¡ºÉ°�w

�µ��Îµ¡¼��°��·¤®�ª� Á�oµ�ªµ�°�¡¨�È­́¤�́­­r�oµ��°°µÁ­̧É¥�́�¡΅É�$ ¦nµ�°́�­¼��³ ¼̈� ö¤±ª�¨�
�´��¸ °µÁ­̧É¥¦o°�Å®oÃ±

v¤¹� 0 °º° 0 Å¤n¥°¤Â öª Ã°¥ 0 ®¨°��°�¼Â��Â¨oª �·�®µ¥ 0 0 0v
®¨ª�°¹��³�¹� ² �´�¡ª��µ¥�®µ¦�´��·�¡µ�´�®´ªÁ¦µ³¨´É� ¡¨�¦µ�Á�oµ¤µ�·�«¸¦r¬³�·¤®�ª�¡¨µ�

®´ªÁ¦µ³Á�µ Ç
v°oµ¥Á­¸É¥ ¤¹��³�³¨¹É��´��nµ��¼oÄ®�n°̧�Å®¤"w
v°q°¥ 0 �¨´ªÂ¨oª Å¤n�³¨¹É��oµ °¼¥ 0 Á�¸Ì¥ª®�´�®´ª®¨»�w
¡¨�»��·¤®�ª�Ä®o¨»��¹Ê� Â¨oª®´�¤µ¡¼��´��¼o�´��´� ¼�°¥nµ��°��o°¤
v�¦³�¤¦́�¦°�ªnµ �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧­�ª��³Å¤n̈ µ¤�µ¤�́�Ä�oÁ�oµ°̧�¨³�¦́�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² �´� ¦1°1 Á�¸¥¦�·¤°��¼¡¨°¥nµ�Â�¨�Ä�



v°º° 0 Á�°�¸É�¦µ��·¤®�ª�°¥¼nÁ�¸¥ª¦¹"w �»�®¨ª��µ¤1
°µÁ­̧É¥¡¼�­°��¹Ê�
v°¥¼n�¸�¦´� ¤́�Á�³�¸¥´��³�¼��oµ��³�º� �¤�n³Å¤n�¨´ª¤´�®¦°��¦´� Â�nªnµÅ¤n�¨oµw
�¼o�´��´� ¼��·��µª¸®´ªÁ¦µ³�°�Ä�
vÁ¤ºÉ°¤¸���¦µ�Å�o�́��È�n°¥Ã¨n�°� �¸Â öª¡¨��®¤µ¥�°��nµ�Á�oµ�»�Â¤n�´¡�È�¦µ��ªnµÁ�°­»£µ¡

¦µ�Á¦̧¥��̧É­»�Ä��Îµ�ª�­µ¤���¸Ê �°Ä®oÁ�°�°¥�¦µ�°oµ¥Á�¦�Áª®µÄ®o�́��oª¥ �́��³�°�Ä�Á�°¤µ� Á°µ
¨³¡µÁ¡ºÉ°�Á�°Å�¡´��n°�Á�°³ Ã�n� 0 Á¦º°�­°��´Ê��¸ÉÂ¨Á®È��´É� �´�­́É�Ä®o�nµ�°�¦o°¥Á�µÁ�¦¸¥¤®o°�ÅªoÄ®oÁ�°
­µ¤��Â öª °oµ 0 ­́¤£µ¦³�°�Á�°Á°µ¤µ�oµ�®¦º°Á� n̈µ n̈³"w

vÁ°µ¤µ�¦´��¤w ¡¨¡¼�¥·Ê¤ Ç v°¥¼nÄ�Á�¦ºÉ°��·��°¦´�w
�»�®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡³¥´�®�oµ ®´�¤µ¡¼��´� ¦1°1 Á�¸¥¦�·
v�»�Á�¸¥¦�· Ä®o�nµ�°µ�µ«���°�Å�Ä®o¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��oª¥�³�¦´� Â¨oª�È�´��nµ�°µ�µ«�¦³�Îµ

Á�¦ºÉ°��·�­µ¤ Î̈µ�̧ÉÄ®oÁ�µ�Îµ�ªµ¤­³°µ� �¦ª��¦µÁ�¦ºÉ°�¥��¦r Á�·¤�ÊÎµ¤́�Á�ºÊ°Á¡ ·̈�Ä®oÁ�È¤ Â öª�ÎµÁ�oµÄ�Ã¦�
Á�È� Á�¦̧¥¤¡¦o°¤Åªow

�¼o�´��´� ¼��´�Å n̈�¸É Ò ¥�¤º°ª´��¥µ®´��r¦´��Îµ­´É�1
�n°�µ��´Ê�­µ¤Á�¨°�È¡µ�´�Å�¡´��n°� Á�}�°́�ªnµ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Å�oÁ�}��´��·� ¼��́�Å n̈�¸É Ò

Â®n� ¼��·��µª¸Â¨oª �´�Â�n�´��¸ÊÁ�}��o�Å�1
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�nµ¥ª´��́Ê�1
Áª¨µ ÒÕ1ÑÑ �1 �nµ��¼o�´��´� ¼��·��µª̧Å�o°°��Îµ­́É��nª�Ä®o�´��·�Á�¦̧¥¤�´ªÁ�·��µ�Å��´�®ª́�

�´���»¦¸�°�Á¥È�ª´��¸Ê1
�¸É�³�µ��ÎµÂ�n�Ä®�nÄ�®o°�Ã���°��¹��´��µ�µ¦¤¸�o°�ªµ¤�¦µ��ªnµ

+�nª�,
�Îµ­́É��́ÉªÅ��̧É �1°1 ÒØÚ2ÙÕ

ª́��̧Ê ÒÖ1ÔÑ �1 Ä®o�¦¦�µ�́��·��µª̧ ¼��́�Å n̈�̧É Ò Â¨³ ¼�Ã�¤�̧�̧É Ò �̧É Ó Å�¡¦o°¤��́�̧É®o°�
�¦³�»¤Á¡ºÉ°¢{��Îµ�̧ÊÂ���µ��¼o�́��́� ¼��·��µª̧ �n°��̧É�³Á�·��µ�Å��́�®ª́��́���»¦̧�°�Á¥È�ª́��̧Ê1

ª´��̧É Ò× ¤�¦µ�¤ ÓÕÙÕ
¦1°1 ­»��¦ ª·Á«¬«́��·Í

�µ¥�®µ¦��­�·�1

Â öªÁª¨µ�¦³�»¤�È�nµ�¤µ�¹�1
ÒÖ1ÓÖ �1 £µ¥Ä�®o°��¦³�»¤�¹��´Ê� n̈µ��°���́�µ�µ¦ �®µ¦°µ�µ«Å¤n�ÉÎµ�ªnµ ÕÑ �� �´É��»¥�´�

°¥¼n��Á�oµ°̧ÊÁ­̧¥�Â�n�Å�®¤� Å¤n¤¸Ä�¦¦¼o�o�­µ¥�¨µ¥Á®�»ªnµ �¼o�´��´� ¼��³­n�Á�¦ºÉ°��·�Å��´���»¦̧�ÎµÅ¤ �µ�
��Á�oµÄ�ªnµ��Å��nª¥ ¼��·��nµÄ®¤n�Îµ�µ¦­¼o¦��´��oµ«¹� �oµ��ÈÁ�oµÄ�ªnµ �¼o�´��´��´��µ�o°��µ¦Ä®o¡ª���
�Îµ�µ��µ¦Á�·��µ� Â�n�¸É�nµ­�­́¥�È�º°ªnµ �¦¦�µÁ�¦ºÉ°��·��́�Å n̈ ¼� Ò 0 Ó ¦ª¤�´Ê�®¤� ÓØ Î̈µ Å�o�¼�Á�È�
°°�¤µ�°�Á�È¤­�µ¤ �»� Ç Î̈µ�¦¦�»�¨¼�¦³Á�·�Á�È¤�µ¤°́�¦µ¡¦o°¤�oª¥�³­»��g��¨°µ�µ«1

�´��·��¸É�³�o°�Á�·��µ�Å��´���»¦¸¤µ¦°�¦³�»¤�´��¦��oª�Â¨oª ¥´��µ� tÁ�¦�Áª®µu ��Á�¸¥ª °µÁ­̧É¥
�jª�Á�e�¥�°¥¼n�´�ª·­�¸Ê�¸É­Ã¤­¦ ¡¨�´��·�¦�nª¥�´�Á®�¸É¥ª¦́Ê�¤µ�¦³�»¤�ÈÅ¤n¥°¤¤µ �´Ê�­°�Á¨¥¦̧�¤µ�n°�
Á¡¦µ³Á�¦�ªnµ�³�¼��Îµ®�·Ã�¬®¦º°¤̧�ªµ¤�·�1

­°�Á�¨°�´É�°¥¼nÂ�ª®�oµÁ¡ºÉ°� �Îµ¨´��»¥�´�Á�µ Ç
¡¨ªnµ v°oµ¥Á­̧É¥�¸Ê Á®È��³��Å¤nÅ�oÃªo¥ �nµ�¸�°�®µÁ¦ºÉ°�Á�º°�¦o°�Á­¤° �¼Á�°³Â� �iµ��¸ÊÂ¨oª¤´�¥´�

Å¤n¤µ°̧�w
�·�¦¥·Ê¤Á È̈��o°¥
v�nµ�¨´ª®¤°�°¥¼n�¸É­Ã¤­¦ �¼Á®¤º°�¤´���Á�¸¥ª¢µ�Á�oµÅ��´Ê��ª�w



v°º° 0 ¥´��³Å¤nÁ�¥¡��·� °oµ¥Á¡ºÉ°����¸Ê�¸É¤´�¥´�Å��°�¤´��· �nµ�Å¤n¦¼o�´��µ¨³Á�«³�oµ�Á¨¥ °¥nµ�Å¦
Á­̧¥¤´��È��Á�oµ�´�Á�°̧�w

�³�·É��°�®´ªÁ¦µ³
vÂ�n�°� �oµ¤´�Å¤n¤µ�¦³�»¤w Â¨oª�·�¦�È¦o°�­»�Á­̧¥� vÃ°p¥$w
�´��·���®�¹É��¸É�´É�°¥¼n�oµ� Ç Á�µ Á®ª̧É¥��³�·É��°�Á�oµÄ®o�oª¥«°��΅� �µ¥�µ¦»�ª�«r®´�¤µÂ¥�

Á�̧Ê¥ª�´� ¡1�1�1 ¦¼�¦nµ���µ�¥´�¬rª´�Â�o�
v�»��°��¤�ÎµÅ¤"w
¡́��nµ°µ�µ«�¦̧Á�o�®´ªÁ¦µ³
v�È�»�Á­º°�Á°µ¤º°¥´�¨�¤µÄ��³Á�lµ�¤�ÎµÅ¤¨n³"w
°oµ¥Á­º°¤º°�µªÁ°È��³Ã¦΅É�
vÂ¨oª�»��³¨¹É�Ä­nÁ­ºÊ°¤¸�³Á�lµ�ÎµÅ¤"w
�´��·��¼o�´Ê�Â®��µ�®´ªÁ¦µ³
v°qµ 0 ¡¼�¥´��¸Ê�È���µ��´��¸�»�w
�³�·É��°�¡¦ª�¡¦µ�¨»��¹Ê��´��¸
vÅ�o�¸¡¸É ¦¼�¦nµ�°¥nµ��¸É�n³�¹�ªnµ�¤�³�¨´ª¦¹ ¥·É�Ä®�n¥·É��°�Å¤n�·�w
�µ¥¥´�¬rÄ®�n°¤¥·Ê¤ ¥�¤º°���nµ�·�¦
v�¤Å¤n­¼o�»�®¦°��¦´� �¤�³­¼oÂ�n°oµ¥¡ª� ¦´É�Á«­Á�nµ�´Ê�w
�³�·É��°�¥·Ê¤Â®¥ Ç
v�¤�ÈÅ¤n­¼o�»�Á®¤º°��´� �ÎµÁ°³°³Å�¥´��́Ê�Á°� Á¦µ¡¸É�o°��´��³�»��³��Å�¥�¸Éª·ªµ��´� Ã�¦��´�

®¦º°°µ�µ�¡¥µ�µ��´�Ä�¥µ¤­��¦µ¤Á�n��¸Ê �ÈÁ¨ªÁ�È¤��w
v�¦·�/ �»�¡¼��¼� ��Å�¥�´Ê��µ�·�³�o°�¦ª¤Á�}��¸ª·��·��rÄ�Á�¸¥ª�´� Á¡ºÉ°�Îµ¨µ¥ öµ� ¦́É�Á«­­́�¦¼

­Îµ�´��°��¦³Á�«Å�¥w Â¨oªÁ�µ�È¡¼�Á­̧¥�Á�È��µ� vÁ¦µ�o°���³ Á¦µ�³�¦µ� ¦´É�Á«­Ä®o®¤�°·�Ã��¸�w
¡ª��´��·���¤º°�¦µª ¡1�1�1 �°�Á�·Ê¤�´� ¦1�1 �·�¦�¸�¤º°�´�Â�n� Â¨oª�´É�¨���Á�oµ°̧Ê1
�³�·É��°�­n��°��»®¦¸ÉÁ�·�Ä®o�°�Á�·Ê¤
vÁ°oµ 0 Á°µ�°��»��º�Å�Á�°³�¦´� �¤¨o°�»�Á n̈�­�»� Ç �n³w
�°�Á�·Ê¤°oµ�µ�®ª°
v°qµ" �»�¨oª�Á°µÅ�Å�o®¦º°�¦´��¸É Á° 0 �¤Á�oµÄ�ªnµ�»�Á°µ°³Å¦Å�Å¤nÅ�ow
°oµ¥Á­º°¤º°�µª¥́��·ÊªÂ� È̈�
v¡¼�Â¨oª�»��³®µªnµ�¤Ã¤o °oµ¥�¤�n³Á�}��´�¨oª��³Á�lµ­¤´�¦Á n̈��¸É¤º°Á�µ�¸É­»�Ä�ª��µ¦�´�¨oª��³

Á�lµ °¥nµªnµÂ�n�»�Á°µÄ­nÅªoÄ��³Á�lµÁ­ºÊ°�°�Á¨¥�»� Á°µÅªoÄ��µ�Á��Ä��¤�È­µ¤µ¦�®¥·�°°�¤µÅ�oÃ�¥
�»�Å¤n¦¼o­¹��´ª Å¤nÁ�ºÉ°¨°��¼­·�¦´�w



�°�Á�·Ê¤�Îµ�µ�¦·� Ç
v°º° 0 Á¤ºÉ°�n°�­��¦µ¤�»��oµ�³®µ�·�°¥¼nÂ�ª®�oµ®o°��´ÌªÁ�¨·¤�¦»�®¦º°Ã°Á�¸Ê¥�Á�}�Â�nw
�·�¦�Îµ�°¥n�®΅��µ�e�
vÁ�oµÄ��·��nµ ¡¸É�µ¥ �¤�°�Â¨oªªnµ �¤Á�}��´�¨oª�­¤´�¦Á n̈�w
v°o°w �°�Á�·Ê¤¡³¥´�®�oµ�oµ Ç v�oµ�»��³Á�¨̧É¥�Á�}��´� öª�°µ�¸¡Á¤ºÉ°Å¦¨³�o° �¦»�µ°¥nµ��¨°�

�¤Á¨¥�³�¦´�w
�³�·É��°�®´ªÁ¦µ³¨´É� Â¨oªÁ­̧¥��o°�Â�o��°Â��°��´��·��ÈÁ�¸¥��¦·�
�1�1 ®¨ª�°¹��³�¹�Áª®µ�´��µ¥�®µ¦��­�·�Á�·�Á�oµ¤µÄ�®o°�°¥nµ��¹É��µ¥ ¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦

�¼o¤¸°µª»Ã­�ªnµÁ¡ºÉ°� �°��´��·��¦³�Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡ �º°¨»��¹Ê�¥º��¦� Â¨oªÁ�·�Á�oµÅ�¦µ¥�µ��Îµ�ª��¼o�´��´�
 ¼�Â¨³�´��·��¸É¤µ�¦³�»¤1

�¼o�´��´� ¼��·��µª¸¥�¤º°Á�µ«¸¦r¬³Â�¦È� Ç Á¤ºÉ°�¦µ�ªnµ ¦1�1 �·¤®�ª��µ��¦³�»¤ �nµ�®´�¤µ¤°��¼
¡¨Â öª� n̈µª�µ¤

v�·¤®�ª�®µ¥Å�Å®� ¡¨"w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r�°�°¥nµ��°��o°¤
v°¥¼n�̧É­Ã¤­¦�¦́� �¦³�¤�ª�Ä®o¤µÂ öª Â�n�ÈÅ¤n¥°¤¤µw
®¨ª�°¹��³�¹� ² ®�oµ�° °�»�µ�Ä®o�´��·��´É�¨�Â¨oª¡¼��´�¡¨�n°Å�
v�¸Â¨oª �o°�Á°µÁ�oµ®o°��´�w
�´�Ä��´Ê�¤¸Á­̧¥��´��¦·��°�Ä�¦��®�¹É�¡¼��¹Ê��¸É�¦³�¼
v�»�¡¸É�³�́��·�´�Á¦ºÉ°�°³Å¦�´��³ Â®¤ 0 �·�Á® öµÁ¡ ·̈�Å�®�n°¥¤µ�oµÅ¤n�¹��µ�¸�³Á°µÁ�oµ®o°��́�

¡´�Â�n �»¦oµ¥°³Å¦¥´��¸Ê�ÈÅ¤n¦¼ow
¡ª��´��·�®´ªÁ¦µ³�·��´�Å��µ¤�´� ®¨ª�°¹��³�¹� ² ®´�Å��µ��¦³�¼®o°� �nµ�Á®È�°µÁ­̧É¥®�oµ�µ

Â���¨ÉÎµ­ª¤®¤ª�Á¡¨n¥º�°¤¥·Ê¤°¥¼n�¸É��´��¹� Å¤n�o°�­�­´¥ªnµ�¼o�´��´� ¼��³Á�º°��µ¨­´�Á¡¸¥�Å¦1
v¤µ�̧É$w �nµ��ªµ�Âªp�1
°µÁ­̧É¥¥�¤º°�´Ê�­°��´��°��µ�Á�� Â¨oª¥n°�µ®¨´��o¤«¸¦r¬³�Îµ�´�°¥nµ��³���³�o°¥
vÁ¦¸¥��·�´�®¦º°�³ Á°ºË°� 0 0v ¡¼���Á�µ�È�°�®¤ª�°°�Á�·�Á�oµ¤µ®µ®¨ª�°¹��³�¹� ²
v�ÎµÅ¤Â�Á®¨ªÅ®¨°¥nµ��¸Ê"w
�·¤®�ª��o°�¤°��¼®�oµ�»�®¨ª� ¡°Â�nÄ�ªnµ�nµ��º°�¼o�´��´� ¼� °µÁ­¸É¥�ÈÂ��®µ¥Á¤µ
vÃ°p³$ �¦³�µ�Ã�¬Á�°³�¦́� �¦³�¤¤µ�oµÅ�®�n°¥w �·¤®�ª�¡¼��oª¥Á­̧¥����·
�¼o�´��´� ¼�Á¤o¤¦·¤ e�µ�Â�n�
v�¸¨³/ �́��³¦µ¥�µ�Á¦ºÉ°��ªµ¤Á®¨ªÅ®¨�°�Á�° �¦µ�Á¦̧¥��nµ�Â¤n�´¡Ä®o¦́��¦µ�Åªo Å��́É�$ Á¨ª

¤µ�w



°µÁ­̧É¥�o¤«¸¦r¬³�Îµ�´� ®¤»��´ª�΅�Á�·�Á�oµ¤µ�´É�Â�ª®�oµ�oµ�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°� £µ¥Ä�®o°�Á�¸¥�
�¦·� �·¤®�ª��´É��·É�Á®¤º°�¦¼�®»n� �´��·��»� Ç ��¡¥µ¥µ¤�¨´Ê�®´ªÁ¦µ³Â��Â¥n1

®¨ª�°¹��³�¹� ² ¦́�¤oª��¦³�µ�Â���¸É¤µ�µ��µ¥�®µ¦��­�·��°��nµ� Â öªÁ�·��¹Ê�Å���¥�¡ºÊ�
�¨¸ÉÂ���¸ÉÁ­o��µ¦�·� ­́��®¸� 0 �´���»¦̧Â¨³�µ¤Á�µ³­Îµ�́� Ç Ä�°nµª {~��³ª́�°°��°��¦³Á�«Å�¥ ¡µ�Åªo
���³�µ��Îµ1

�nµ�¤°��¼�®µ¦°µ�µ«Ä��´��´��´��µ�°��nµ� �»�®¨ª��°�®µ¥Ä��´� Ç ¥�®ªµ¥�º°�¸Ê®�oµ�³�·É�
�°�

v�·�¦$w
�·�¦­³�»o�Á±º°� ®µ¥�nª��´��¸ ¨º¤�µÃ¡¨�°oµ�µ�®µª�´� Ç
vÁ±·Êª 0 0 0v
�»�®¨ª�Ä��°Å¤n�n°�Â�oªÁ¨¥
v°¥nµ�´É�®¨´��¸¥³ ¢{� 0 ¢{��́�¡¼� �oµÅ¤nÁ�oµÄ�Á�°�³ Î̈µ�µ�w
�³�·É��°�¥·Ê¤Â®o� Ç �nµ��¼o�´��´� ¼��·É�Á�¸¥�Å�­´��¦¼n Â¨oª�nµ��È¡¼��´��´��·��¸É°¥¼nÄ�®o°��¦³�»¤
v�nµ��´Ê�®¨µ¥w
v±pµ� 0 �³Á°p¥$w °µÁ­̧É¥�µ¤΅É�1
�¼o�´��´� ¼��´�¢{��¦°� Ç ¤°��¼�·¤®�ª�¦µª�´��³�·�Á¨º°��·�Á�ºÊ°
vÁ­º°��µ¤°°�¤µ�ÎµÅ¤"w �nµ�Á°È��³Ã¦΅É�1
�·¤®�ª�¨»��¹Ê�¥º��¦� Â¨oª�°�°o°¤Â°o¤
v�nµ 0 Å¤nÅ�oÁ­º°�®¦°��¦´� ¤́��µ¤°°�¤µÁ°�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¥��Îµ�{���ªµ¢µ�¨��� iµ¤º°�oµ¥�°��nµ�
vÂ� 0 Á­̧¥ª·�´¥¤µ� �¸®΅��oµ�³�µ¤®¦º°�Îµ°³Å¦�o°��°°�»�µ��́�Á­̧¥�n°� Á�oµÄ�q"w
v�¦´��¤w Â¨oªÁ­̧É¥®�ª��È�¦»��´ª�´É�1
�¼o�´��´� ¼��·��µª̧¡¥µ¥µ¤�ÎµÄ�Ä®oÁ�}����· ¡¼��´��´��·��n°Å�
v�nµ��´Ê�®¨µ¥ ª́��¸Ê­·�Á�È��µ¯·�µ�¦� ¡ª��nµ��³�o°��ÎµÁ�¦ºÉ°��·�Á�·��µ�Å��°��·��nµÄ®¤n

�´�®ª́��´���»¦̧ �³�´Ê�/ �n°��¸É�³°°�Á�·��µ�Å� �oµ¡Á�oµ¤̧�ªµ¤�ÎµÁ�}��o°�Á¦̧¥��nµ�¤µ�¦³�»¤�¸ÊÂ��Á­̧¥
�n°� Á¡ºÉ°Ä®o�nµ�Å�oÁ�oµÄ�Ä�®�oµ�¸É­Îµ�´��°��nµ� �¹É��³�o°���·�´�·¦nª¤�´��°��´¡Á¦º°Ä�ª́�¡¦»n��¸Êw

�·¤®�ª��¼¤º°�ªµ�¹Ê�­»�Â��
v�¦¼±´� 0 °oµ¥�¦¤´�ªnµ�¤ªnµ ¼̈��µ¥°oµ¥�·¤Á�p�¦´�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² �´¥�µ�¨�Â���³°°��°�Á�oµ �nµ��o°�¤°��¼®�oµ°µÁ­¸É¥ ®´ªÄ�Á�º°�¡¨nµ� �nµ�

�¼o�´��´� ¼�Ã�¦����³�´É�®�oµÁ�¸¥ª Ã�¦�®�´�Á�oµ�ÈÁ�o�®´ªÁ¦µ³°°�¤µ¨´É�



v�·¤®�ª� 0 Ä��µ¤Â®n��¼o�´��´� ¼��·��µª¸ �´��°¡¼��´�Á�°°¥nµ�Á�È��µ�ªnµ Ä�¦³®ªnµ��µ¦�¦³�»¤
�n°Å��¸Ê �oµÁ�°¡¼�°³Å¦°̧�Â¤oÂ�nÁ¡¸¥��ÎµÁ�¸¥ª �́��³�´�Á�°�´��¸w

°µÁ­̧É¥¥·Ê¤�³Á¦̧É¥�³¦µ�
v�´��¸Éª´��¦´�"w
�»�®¨ª��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v­·�ª́� 0 ®¦º°¤·�³�´Ê��´�°µ�­n��´ªÁ�°Ä®o«µ¨�®µ¦¡·�µ¦�µ�ªµ¤�·��ÈÅ�ow
vÃ°p¥Ã¥n$w Á­¸É¥®�ª��¦µ� Â¨oª�´É��·É�1
�nµ��¼o�´��´� ¼�Á�d��¦³�»¤�n°Å�
v�n°�°ºÉ�/ �oµ¡Á�oµ�°�°��»��¦³­��r°́�Ä®�n¥·É�Ä��µ¦�¸É�³Á�·��µ�Å��´���»¦̧�¸ÊÄ®o�nµ��¦µ� ¢{�

�µ��¸Ê °oµ 0 �µ�¦µ��µª̧�°�Á¦µÅ�o¦́��nµª�µ�Â�ª�̧É®oµ­n�¤µ�µ�Å�n�n°�Â�o�ªnµ ®¤¼nÁ¦º°¦��°� ¦́É�Á«­�¸ÉÁ�·�
�µ�¤µ�»¤�»¤�¸ÉÁ�µ³�� �´Ê�Â�nª´��¸É­·�­¸É�´Ê� �³Å�oÁ¦·É¤Á�oµÃ�¤�¸�°��´¡Á¦º°Á¦µÄ�ª´�¡¦»n��¸Ê�°�Á�oµ�¦¼nw

�·¤®�ª��¸�e�¡´É� Ç ¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Ä®�nÂ­���·¦·¥µ�¸°��¸Ä� Â�nÁ�µÅ¤nÅ�o¡¼�®¦º°°°�Á­̧¥�®´ªÁ¦µ³Á¨¥
�°Ä®o�nµ��·��¼Á�·�ªnµ �·¦·¥µÁ�n��¸Ê�³�ÎµÄ®o®¨ª�°¹��³�¹� ² Ã�¦�Â�o�­´�Á¡¸¥�Ä�1

vÁ±o¥$w �¼o�´��´� ¼��ªµ�Âªp� vÂ öª�´��¸/ ®oµ¤Å¤nÄ®o¡¼� Â�nÁ�°�΅��Îµ�·¦·¥µ¥»�¥·� Ç Á®¤º°� ·̈� �³
¨°��¸�´��´�¦¹ ®µ"w

°µÁ­̧É¥�Îµ®�oµ�°��¨ �o¤®�oµ¤°��¼¡ºÊ�®o°� ®¨ª�°¹��³�¹� ² �·É�Á�¸¥�Å��µ�Â¨oªÁ�·�¤µ�¸É�³�µ�
�Îµ ¥�®ªµ¥�º°°́�Á¨È� Ç �¸ÊÂ���¸É

vÄ®o�¼o�´��´� ¼��ÎµÁ�¦ºÉ°��·�Å��µ¤Á­o��µ��¸ÊÁ¡ºÉ°Å�­¤���´� ¼��·��nµÄ®¤n ¦nª¤¦��´��°��´¡Á¦º° �°
Ä®o�´��·��»������´Ê�Ä�¢{�®�n°¥ �¸É 0 �¦��¸Ê�º°Á�µ³���°� ¦´É�Á«­ ®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ­µ¤¨Îµ �º°Á¦º°�g����»¦̧/
Á¦º°�°�dÃ�¦r�¨�»¦¸ Â¨³­��¨µ�³Å�o°°�Á�·��µ��µ�­´��®¸�Å��´Ê�¦´��oµ«¹��¸ÉÁ�µ³�oµ��¦��¸Êw ®¥»��·É�­´��¦¼n
®¨ª�°¹��³�¹� ² �¹��¨nµª�n°Å� v ¼��·��µª¸�°�Á¦µ�´��°��·��nµÄ®¤n�³Á�¦¸¥¤¡¦o°¤°¥¼n�¸É�´���»¦¸ �oµ®µ�ªnµ
Á¦º°¦��°�Á¦µ¡�Á¦º°�oµ«¹� �µ��®µ¦Á¦º°�È�³Â�o��nµªÄ®o�¦µ�Ã�¥�µ�ª·�¥» Â¨³Á¤ºÉ°�´Ê� ¡ª��nµ��´Ê�®¤��¸Ê�È
�³Å�oÁ�·��µ�Å��nª¥®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ�Îµ¨µ¥Á¦º°¦� ¦´É�Á«­w Â¨oª�¼o�´��´� ¼��È�³Ã��¨´É�®o°� v�·�¦$w

�³�·É��°�­³�»o�Ã®¥�¨º¤�µÃ¡¨�
v�ÎµÅ¤�¹��´É�®¨´�"w ®¨ª�°¹��³�¹� ² �ªµ�Â®ª1
�µ¥�µ¦»�ª�«r¨»��¹Ê�¥º��°��nµ�
v�nª��¦´�w
v�nª��È�o°�¡¥µ¥µ¤�´��´�Ä�Å¤nÄ®o�nª� �pµ 0 Á¨ª�¦·�Â±³ 0 �´É�¨�w
v°oµ 0 �¦³�¤�°°�»�µ��·ª�µ�Â�o�nª��°�Å�oÅ®¤�¦´�"w
�¼o�´��´� ¼��»p¥r�µ� ¥�¤º°Á�µ«¸¦r¬³Â�¦È� Ç
v�¸É¤´�®o°��¦³�»¤ Å¤nÄ�n®�oµÃ¦�®�´�w



�·�¦¥·Ê¤Â®o� Ç �¦»��´ª�´É��µ¤Á�·¤ ®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡¼��n°Å�
v¡¸É�o°��¸É¦´��°��oµ¡Á�oµ �°Ä®o�nµ�¦³¨¹�Á­¤°ªnµ Á¤ºÉ°�¦´Ê� ¦1«1 ¦o°¥­·�­°� Á¦º°¦��°� ¦́É�Á«­�nµ�

°nµªÁ¦µ n̈ª�¨ÊÎµÁ�oµÅ����¹��¦»�Á�¡ ² °¥nµ�¨°¥�ª¨�¸Ê Â�n�´��¸ÊÅ�¥ ¡1«1 ­°�¡´�­¸É¦o°¥Â��­·�­¸É �³Å¤n¥°¤
Ä®oÁ®�»�µ¦�rÁ�n��´Ê�Á�·��¹Ê�°̧�Á�}�°́��µ�w

�·¤®�ª���Á�¸Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¨»��¹Ê�¥º�
v�¦·��¦́� �¤��®�¹É�¥°¤�µ¥Á¨¥ �¤Á°��³�ÎµÁ�¦ºÉ°��·�¡»n�Á�oµ��Á¦º°¦�¤́� Á¡ºÉ°Á�¸¥¦�·¥«�®µ¦

°µ�µ«Â¨³Á¡ºÉ°�¦³Á�«�µ�· ±¹É¤ 0 �¨´ªªnµ¤´��³Å¤n�¨oµÁ�oµ¤µ�¦·��n³�¸�¦´�Ä�oÁ�oµ �¼°oµ¥Á�¦�Áª®µÂ®n� ¼��·�
�µª¸�oµ� �oµ�¤Å¤n�¨oµ�Îµ�´��µ�¡¼� �¤¥°¤Ä®oÄ�oÁ�oµ�³�º��¤�¦·� Ç �¦´�w

¡ª��´��·�±µ�¦º� �¦µª�¸Ê®¨ª�°¹��³�¹� ² Â���¸É�³Ã�¦� �¨´�¥·Ê¤Â�j�
v�¸¤µ� �·¤®�ª� Å¤nÄ�nÂ�nÁ�°��Á�¸¥ª®¦°� ¡ª�Á¦µ�»����È¤¸�ªµ¤¦¼o­¹�Á�n��¸Êw
v�¦́� 0 �¦´� �¼��¸Á�¸¥ª �¤�³�o°��Îµ�ºÉ°Á­̧¥�Ä®o ¼��·��°�Á¦µ°̧� �¦³�µ���µªÅ�¥�³Å�o�¨nµª�ª´�

�¤Á�¥ªnµ  ¼��·��µª¸Ä��´��´��´��µ�°�Ä�oÁ�oµÁ�n��¨oµ­µ¤µ¦��´�w
�»�®¨ª�¥·Ê¤Â�o¤Â��Â��
v�´É�¨��o°��µ¥ �³­¼��»®¦¸É�È�ª´�°°�°°�¤µ­¼��¸�´�°�»�µ�w
�´��·���®�¹É��¹É��´É�°¥¼n�oµ�®¨´��·¤®�ª�Å�o�³�·��³�µ��°��·¤®�ª�
v¥°�nµ�Á�oµÁ�°³�¦́� �nµ��oµ¥°�³¤́�w
°µÁ­̧É¥�n°�¥·Ê¤ÅªoÄ�®�oµ Â� ö�®´�¤µ¡¼��´��·�¦
v�´�¤¸�¼o�´��´� ¼�Á�o¤Â�È�Á�È��µ�¥´��¸Ê �´�Å¤n�¨´ª�µ¥Á¨¥ �nµ�¸/ �»�®¨ª��nµ�¤¸¡¼¤¦¼o Â¨³�nµ�µ�­�nµ

�nµÁ�¥�¸�ªnµ°̧�µ¡¦³�ª�­ªnµ�Á�}��°� �·�¦�·w
�³�·É��°�¡³¥´�®�oµ Á�oµ�´�Á�}��e~Á�}��¨»n¥
vÂ�n�°�¨³ ¤nµ¥�µ��µ¦�³­n��nµ�¤µ°¥¼n�¸É�¸ÉÅ�o®¦º° �¼o�´��´� ¼��·��µª̧Á�}��ÎµÂ®�n��¸É­Îµ�´�¤µ�

�´��·�ªnµ�°��µ��nµ��¼o�´��´� ¼����¸ÊÂ¨oª �È��Å¤n¤¸Ä�¦�¸É�³¤µÁ�}�Å�ow
v�¼� Ç Çw °µÁ­¸É¥�¨o°¥�µ¤ vÁ¦µÅ�o�µ¥¤¸¡¼¤°¥nµ��¸Ê�n°¥�¨ºÊ¤Ä�®�n°¥ �·��ªnµ¡¦³�ª�­ªnµ�¦µª�´�

¢jµ�·�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² �³Â��®¼¢{��¨°�Áª¨µ �nµ�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Ä®�n Â¨oª¡¼��´�­µ¤Á�¨°Á�}�Á�·�°ª��´ª
v�»�¡¦³�ª�­ªnµ��n³ �nµ��·��³®´ªÃ�¦µ�­´�®�n°¥ �Îµ�µ�°³Å¦�»n¤�nµ¤¤µ�w
v�¦·��¦´�w �·¤®�ª�Á­¦·¤ v�¤Á�ºÉ°�¸Á�¸¥ª�¦´� Ä�oÁ�oµ¡¼��¼�Â¨oª �»n¤�nµ¤¤µ�w
�¼o�´��´� ¼�®´ªÁ¦µ³ ¦¼o­¹�¦´�Á­¸É¥®�ª��¹Ê�°̧�Á�}��°�
v�´É��n³�¸ �¸Â¦��µ��µ¦�³­n�¡¦³�ª�­ªnµ�¤µ°¥¼n ¼��·��µª¸ Â öªÄ®o°́ËªÅ�°¥¼n ¼��·�Ä®�n�³­¤£µ�

Á�¤¦w
Á­̧É¥®�ª�¦¸�¡¼��n°Ã�¥Á¦Èª



vÂ�nÄ�oÁ�oµ¤̧�ªµ¤­µ¤µ¦��̧�ªnµ �µ��µ¦Á¨¥­n�¤µ�̧É �¦·��¦́� �¦·�0�¤Á�ºÉ°¦o°¥Á�°¦rÁ�È��r ®�nª¥�oµ�
�nµ�µ��°�Ä�oÁ�oµ�¸�ªnµ�»�¡¦³�ª�­ªnµ�¤µ��´�w

�¼Á®¤º°�®¨ª�°¹��³�¹� ² �³¦¼o­¹��´ªªnµ°µÁ­¸É¥¥°�nµ�¤µ�Á�·�Å� �¹�¥·Ê¤Â®¥ Ç
vÂ±n³ Ç �¦³�»¤�n°Å�Á�°³w
v�¦́� 0 �¦·��¦́� �ª¦�¦³�»¤�n°Å�Å�ow
Ä�®�oµ�°��¼o�´��´� ¼�¥·Ê¤Â�n�
v�´��·��´Ê�®¨µ¥w �nµ�¡¼�Á­̧¥��´�ªµ�
�·¤®�ª��»�®¨´��·�¦�´�¡¨´É�
vÁ±o¥ 0 �´É�­´��³®��°¥¼nÅ�o Á�oµ�µ¥�nµ�¡¼��´Ê�°��´Ê�Ä�¢{�®�n°¥�¸Â�w Â¨oª°µÁ­¸É¥�È®́�Å�¡¼��́��»� Ç

�� v¡ª�Á¦µ�´Ê�Ä�¢{��»�¡n°�¤¡¼�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ®´ªÁ¦µ³�°�Ä� �n°�µ��¸Ê�nµ��È°�·�µ¥�¹��µ¦Ã�¤�¸Á¦º°¦� ¤̧Ä��ªµ¤ªnµ ª·�¸�¸ÉÁ¦º°¦�

�³�n°­¼oÁ�¦ºÉ°��·��´Ê�¤¸°¥¼n­°��¦³�µ¦ �º°®�¹É��¨n°¥Á�¦ºÉ°��·��¦³�ÎµÁ¦º°¦��¹Ê��n°­¼o�´��ªµ�Å¤nÄ®oÁ�¦ºÉ°��·�
�°�Á¦µÁ�oµ�·Ê�¨¼�¦³Á�·�Å�o��´� Â�nª·�¸�¸Ê¥n°¤Å¤nÁ�·��¨ Á¡¦µ³Á¦º°¦� ¦´É�Á«­Á�}�Â�nÁ¡¸¥�Á¦º°¨µ��¦³Áª�®¦º°
Á¦º°¡·�µ� �³¤̧Á�¦ºÉ°��·��¦³�ÎµÁ¦º°�ÈÁ¡¸¥�­°�®¦º°­µ¤Á�¦ºÉ°�Á�nµ�´Ê� °¥nµ�Å¦�È�o°��¼��´��·��°�Á¦µ¥·���
�o°­°�/ �oµ«¹��³Ä�o�g��n°­¼o°µ�µ«¥µ�¥·��n°­¼o �µ¦¥·��oª¥�1�1°1°µ��³Á�}��¨�oµ� �³�´Ê�/ �nµ��¼o�´��´� ¼�
�·��µª¸�¹��Îµ�´�¡ª��´��·� ¼��´�Å n̈�¸É Ò Ä®o¡¥µ¥µ¤�·��·�®´ª¦n°�¨�Ä�¨oÁ¦º°¦�­́�¦¼�¸É­»� Â öª�·Ê�¦³Á�·�Á�µ
�Îµ¨µ¥�1�1°1 ®¦º°­nª��¦³�°��°��1�1°1Ä®o�Îµ¦»�Á­̧¥®µ¥ Á¤ºÉ°�1�1°1®¤�°Îµ�µ� Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸�È�³Å�o
�Îµ¨µ¥Á¦º°¦�¨Îµ�´Ê�Å�o°¥nµ�­�µ¥ Ã�¥Å¤n¤¸�µ¦¥·��n°­¼oÁ¨¥1

�°��µ��¸Ê/ �nµ��¼o�´��´� ¼��È°�·�µ¥�¹�¦¼�¨´�¬�³Á¦º°¦��°� ¦´É�Á«­ �¹É��¦³�Îµ°¥¼n�µ�£µ�°·�Ã��̧�
���³�´É��´��·��»� Ç ��Á�oµÄ��¸1

�°�­»��oµ¥�nµ�� n̈µªªnµ
v¡¸É�o°��´Ê�®¨µ¥ �oµ¡Á�oµ¤´É�Ä�Á®¨º°Á�·�ªnµ �oµ ¼��·��µª¸�°�Á¦µÅ�o¦��´��°�Á¦º° ¦´É�Á«­Â¨oª �´¥�³

�³�³�o°�Á�}��°�Á¦µÅ¤n¤̧�{�®µ ®¤¼nÁ¦º°¦��oµ«¹��³�o°��¤°¥¼nÄ�°nµª�°�Á¦µ Ã���´¥°́��¸ÊÂ®¨³Á�nµ�´�ªnµ
¡ª��nµ�Å�o¦�¦°¥Á«¦oµÁ¤ºÉ° ¦1«1¦o°¥­·�­°�°°� Ä��¸É­»��¸Ê/ �oµ¡Á�oµ�°°ª¥¡¦Ä®o�´��·��»� Ç ����­ª́­�¸¤¸
�´¥Ã�¥�´Éª®�oµ �oµ¡Á�oµ°¥¼n�µ��¸Ê�³ª·�ª°��»�¡¦³¦́���¦́¥Â¨³­·É�«´��·Í­·��·Í�´Ê�®¨µ¥ Ä®o�»o¤�¦°��j°��´�
¡ª��nµ�Á­¤° °oµ 0 �n°��³�d��µ¦�¦³�»¤ �¼oÄ�¤¸�o°­�­´¥®¦º°�o°�Ä�°³Å¦Ã�¦��µ¤¤µ"w

¦1�1 �·¤®�ª�¦¸��¼¤º°�¹Ê�Á®�º°«¸¦r¬³
v�¤�¦´�w Â¨oª°µÁ­̧É¥�È¨»��¹Ê�¥º��¦� �nµ¤�¨µ�Á­̧¥�®´ªÁ¦µ³�·��´��°�Á¡ºÉ°� Ç1
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡³¥´�®�oµ�oµ Ç
vÁ°oµ 0 ªnµ¤µw
°µÁ­̧É¥¥·Ê¤°µ¥ Ç



vÄ�oÁ�oµ�¦´�/ �·Ë��nµ�ªnµ�oµ�¤­µ¤µ¦��·Ê�¦³Á�·�¨��¨n°�Á¦º°¦��oµ«¹�Å�o Ä�oÁ�oµ�³�´��o°�Å®¤�¦´�"w
¡ª��®µ¦°µ�µ«±µ�¦º� �¼o�´��´� ¼�°¤¥·Ê¤
vÅ¤n�́��o°�Á¨¥ �·¤®�ª�w
°µÁ­̧É¥ªµ��nµ�µ�Ä®o�¹É��µ¥
v�oµÁ�n��´Ê�Á­¦È��¤¨³�¦´� �¤�³®¥°�Ä®o¨��¨n°��»� Ç ¼̈��¸Á�¸¥ªw
®¨ª�°¹��³�¹� ² ®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v°¥nµÄ®o�¹��´�¨�Å�Ä��¨n°�Á¨¥Á�° Á¡¸¥�Â�n�¼�­nª�®�¹É�­nª�Ä��°�Á¦º°¦��ÈÄ�oÅ�oÂ¨oªw
�·¤®�ª�°¤¥·Ê¤
vÁ¦º°°°�Á�o°Á¦·É¤ ¤̧®¦º°�¦́��·Ê��·� ¡¼�Â öª�³ªnµ�»¥�¦́� �¤Å��°¤�rÅ�n�n°� ��³�¸É�·�°¥¼nÁ®�º°Á¤º°�

�´Ê� �¤Â¨Á®È��µ¥�®µ¦ ¦´É�Á«­��®�¹É�¥º�Á�o Ç �´� Ç °¥¼n�¨µ���� �¤�·Ê��°¤�r��µ�Á�µ¨�Å�¨¼�®�¹É� �¼�
�³�µ�°oµ¥®¤°�´Ê�Â���µ¥�µ�¸ÉÁ�¸¥ª�¦´�w

Á­̧¥�®´ªÁ¦µ³°¥nµ��¦ºÊ�Á�¦�Å�o�´��¹Ê�°̧�
®¨ª�°¹��³�¹� ² ªnµ v�³¥´�Å�°¥¼n�³¤́��·¤®�ª� ª́��¸É ¼��·��°�Á¦µÅ��°¤�rÅ��n°��´Ê� Á¦µÁ�·��µ�

Å�Ä�Áª¨µ�¨µ��º��¸É�µ Â¨oª�ÎµÅ¤nÁ�°�¹�¤°�Á®È��µ¥�®µ¦ ¦´É�Á«­���´Ê�Å�ow
°µÁ­̧É¥­³�»o�Á¨È��o°¥
v°oµ 0 Â±n³ Ç �¸É���Á�d�Å¢¢jµ­ªnµ��¦́� �¤¤°�Â¨Á®È�°¥nµ���´� Á¡¦µ³�·��ÉÎµÁ¡¸¥�­µ¤¦o°¥Á¤�¦

Á�nµ�´Ê�w
v°º° 0 Â�¨�¤µ�  ¦´É�Á«­�¸É¤´�Ã�n°¥nµ��¦¤Á�¸¥ª�³ Á�¦ºÉ°��·�Á¦µ�Îµ¨´��·Ê�¦³Á�·�Â�n¤́�Å¤n¥´��´�Å¢

¢jµw
�·¤®�ª�Â­���·¦·¥µ�³­´��³­nµ¥ �¹�Á­¸¥Ä��¸ÉÅ¤n�ª¦Ã¤o°°�¤µ Â�nÅ®� Ç Á¤ºÉ°Å�o�{���ÊÎµÁ�}��´ªÂ¨oª�È

�Îµ�o°�¤µ�³�´�¢{�Ã�®�Å�Ä®o�¨°�
v�´��¸�¦́� ¡°¨¼�¦³Á�·��°��¤�¼��³�µ��µ¥�®µ¦ ¦´É�Á«­���´Ê� Å¢¢jµÄ�Á¤º°��È�´�¡¦¹É� Ç Á­¸¥�

®ª¼�­́��µ�£́¥�µ�°µ�µ«�¦ª��¦µ�΅É�Å�®¤�w
�¼o�´��´� ¼�®´ªÁ¦µ³�·�
v�»��·¤®�ª��°¦́� Á­̧¥�Á�¦ºÉ°��·��°��»��n³¤´��´�Â��Â�oª®¼�³Â��°¥¼nÂ¨oª �»�¥´��³Å�o¥·�Á­¸¥�

®ª¼�­́��µ�£́¥°̧�®¦º°�»�"w
°µÁ­̧É¥�°�Á¦µ�º°�µ¥�µ�·�¨µ®¤°
v�¤Á�µÁ°µ�n³�¦´� �µ¤�¦¦¤�µÅ¢¢jµ�³�´��È�n°Á¤ºÉ°®ª¼��¦ª��¦µ��°�Á®�»°́��¦µ¥w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡³¥´�®�oµ
vÁ°µ¨³ Á�}�°́�ªnµ�´��³¡¥µ¥µ¤Á�ºÉ°�µ¤�¸ÉÁ�°Á n̈µÄ®o¢{� Á�° 0 Á�n�¤µ�®ª́�ªnµ¡¦»n��̧ÊÁ�°���³Â­��

�µ¦�·Ê�¨¼�¦³Á�·�¨��¨n°�Á¦º°¦��oµ«¹� Ä®o¡ª�Á¦µÅ�o�¤Á�}��ª´��µw



�·¤®�ª�¥·Ê¤Â®¥ Ç
vÁ�È��µ�Á¨¥�¦´� Å¤nÁ�ºÉ°�¦³Á�¸Ì¥ª°°��µ�®o°��¦³�»¤ Ä�oÁ�oµ¨°�Ä®o�¤�ÎµÁ�¦ºÉ°��·��¹Ê� �o°¤�·Ê�

¦³Á�·�¨��¨n°�Á¦º°¦�Á¦µ�¼�n°��ÈÅ�ow
�¼o�´��´� ¼��Îµ�°¥n� ¡ª��´��·�®´ªÁ¦µ³¨´É�
v°¥nµÁ¨¥ ¡n°�»� �´��³¡¨°¥�·�®µ¥Å��oª¥w ¡¼����nµ��È¥��µ¯·�µ�o°¤¼¨�¹Ê��¼Áª¨µ Â öª¡¼��´�

�®µ¦°µ�µ« v�oµ¡Á�oµ�°�d��¦³�»¤Á¡¸¥�Á�nµ�¸Ê �°Á�·��nµ�°°�Å�¡´��n°�Â¨³Á�¦¸¥¤�´ªÁ�·��µ�Å�o%
¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦�°��´��·� t�¦�u �Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡�»�®¨ª�°¹��³�¹� ² Â¨oª�¦¦�µ�®µ¦°�µ«

�È¥n°¥ Ç �´�°°�Å��µ�®o°��¦³�»¤1
¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Á�·��µ¤®΅��nµ��¼o�´��´� ¼�°°�Å� ¡°°°�¤µ�oµ��°� �µ¥­·��®µ¦­ºÉ°­µ¦��

®�¹É��Èª·É�Á�oµ¤µ®µ®¨ª�°¹��³�¹� ² �·�Á�oµ�¦�Â¨oª¦µ¥�µ��nµ�
vÂ öªÂ�n�³Ã�¦��¦́� �nµ�Â¤n�´¡Ä®�n£µ��´¤¡¼�µ �o°��µ¦¡¼�ª·�¥»Ã�¦«´¡�r�´�Ä�oÁ�oµÂ¨³�µ¥

�®µ¦�´��·��¸É¤µ�µ�«¦¸Ã­£�Á¤ºÉ°�°��¨µ�ª´�ª´��¸Êw
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¥·Ê¤Â�j�
v�°�Ä� �o°��µ¥w Â öª�nµ��È®´�¤µ�µ�­µ¤Á�¨° vÅ� 0 Å�¡¼�ª·�¥»�´��nµ�w
�¼o�´��´� ¼�¡µ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�¦¸�Á�·��µ¤�µ¥­·��®µ¦­ºÉ°­µ¦Å��¸Éª·�¥»Ã�¥Á¦Èª1
�´Ê�­¸ÉÁ¨̧Ê¥ªÁ�oµÅ�Ä�®o°� �®µ¦­ºÉ°­µ¦�¹É�Á�}�Á�oµ®�oµ�¸É�¦³�ÎµÁ�¦ºÉ°��Îµ΅��·�­µ¥Å¤Ã�¦Ã¢�­Îµ®¦´�

¡¼� ¡°�»�®¨ª�Á�oµ¤µ�ÈÁ­¦È�¡°�¸ �µ¥­·�Ã�¦¼�¦nµ��°¤�³®¦n°���®�¹É�¦¸�¡¼��´��nµ��¼o�´��´� ¼��´��¸
vÁ�·��¸�¦´� �nµ�Â¤n�´¡�Îµ¨´�¦°¡¼�°¥¼nÂ¨oªw
�·¤®�ª�Á�n�¡¦ª�Á�oµ¤µ¥º�®�oµÅ¤Ã�¦Ã¢�
v±µÃ®¨ 0 ­ª´­�¸¤¸�´¥�¦´��»�°µw
Á­̧¥�Á�oµ�»��{���¹� ² �¸É¡¼�¤µ�´�¨´É�®o°�
v�´É� 0 °oµ¥®�ª�Ä�nÅ®¤"w
°µÁ­̧É¥¥·Ê¤�¦·É¤
vÄ�n�¦́�/ �»�°µ¤̧�»¦³°³Å¦®¦º°�¦́�"w
vÁ�¨nµ 0 Á� n̈µ Ç °µ�o°��µ¦�µ¤�»��r­»�Â¨³�ªµ¤Á�}�°¥¼n�°�¡ª�Â�­µ¤��Á�nµ�́Ê� Å� 0 ­�µ¥Å®¤

/ Á¤ºÉ°�°�­µ¥�ÎµÅ¤�¹�Å��¹�­´��®¸�¨nµ�oµ�´�"w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³
vÁ¦µÅ�Á�¸É¥ª�¦»�Á�¡ ² �oª¥�¸É�¦´�w
vÅ��¦»�Á�¡ ² "w �nµ�Â¤n�´¡�µ¤Á¦Èª�¦ºÌ° vÅ�®µ�³®ª´��³�ª¥°³Å¦�´�"w
°µÁ­̧É¥°¤¥·Ê¤



v�¤�·��¹�Á¤¸¥�¤�¦´� Á¦µ­µ¤��Å�o�·�Å�Á¥¸É¥¤�oµ�Á�oµ�¦�¸É���Á¡È�¦�»¦̧ Â¨³ª�Å��¸É�oµ�Á�oµ¡¨�¸É
���¡�µÅ� Á�oµ�»�°µ�´��»�°µ®�·�°°�¤µ�³Ã��Ã¨�Á�o��¨µ�­�µ¤ Ã��¤º°Ä®oÁ¦µ�¦´�w

Á­̧¥�Á�oµ�»��{���¹� ² ®´ªÁ¦µ³¨´É�
vÂ¨oªÅ�ª��¸É�oµ�°µ®¦º°Á�¨nµ"w
vÅ��¦´�w
v�´Ê�Á¦°³/ Â¨Á®È�°³Å¦�oµ� n̈³"w
�¦µª�̧Ê°µÁ­̧É¥®́ªÁ¦µ³΅É�®o°�
vÂ¨Á®È��»��¦³£µ ¼̈�­µª��Ã��°��»�°µ�Îµ΅�Â�o�oµ°µ��ÊÎµ°¥¼nÄ�®o°��¦́� Â®¤ 0 Ã�k�³¤́�Á¨¥

�¦´� ®¨n°��¼¤³Á®��Ä®o�¤ Â¨oª�È�ªoµ�oµ��®�¼®n¤ª·É��¼p�°°��µ�®o°��ÊÎµw
v�·�®µ¥w �nµ�Â¤n�´¡�¦µ�Á­¸¥�¥µª v¦³ª´�Á�°³Â� �µ�³Á�}��»o�¥·�w
Á­̧É¥®�ª�¥·Ê¤Â®¥ Ç
vÁ°p³ 0 �¹��´�Á�}��»o�¥·�Á�¸¥ª®¦º°�¦´�"w
vÁ�}��¸ª³ �oµÁ�¥Â°��¼�¸É®ªnµw
°µÁ­̧É¥®¨´��µ�e�
vÂ°��¼�»�£µ�n³®¦º°�¦´�"w
vÄ�¦�°�Á�¸É¥¤¹� n̈³ Â°��¼��°ºÉ�Ãªo¥ Â öª�´�°oµ¥�¸Éw ¡¼���Á�oµ�»�Â¤n�´¡�ÈÁ�¨̧É¥�Á¦ºÉ°�¡¼� v�»�

®¨ª�°¹��³�¹�°¥¼nÅ®� �°�Ä®o¤µ¡¼��´�°µ®�n°¥�·w
�nµ��¼o�´��´� ¼�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Ä®�n �¦µ�Á�oµ¤µ¥º�®�oµÅ¤Ã�¦Ã¢� �·¤®�ª� p̈°��°�nµ�Åªo ¥�¤º°�oµ¥

°»��µ��»�®¨ª� Â¨oª¦¸�¡¼��¹Ê�
v�»�®¨ª��Îµ΅��¦ª��¦µÁ�¦ºÉ°��·��¸É�³Á�·��µ�Å��´���»¦̧�¦́�w Â öª�·¤®�ª��È� n̈°¥¤º°�¸É p̈°�°

°°� �³�·��³�µ��´��¼o�´��´� ¼�Á�µ Ç v°¥nµ¡¼�°³Å¦�¦´� ¥º�Á�¥ Ç �¤�³¡¼��´��nµ�Á°�w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¥º�Á�n°�Îµ�µ�¦·� Ç Á­¸¥�Á�oµ�»��{���¹� ² �´�°°�¤µ�µ�Á¨µ­�d��Á�°¦r
v�¼o�´��´� ¼���Ä®�n�°�Â� �¼Á�}���Á°µ�µ�Á°µ�µ¦¤µ��¸Á�¸¥ª ®¦º°¥´�Å� �·¤®�ª�"w
°µÁ­̧É¥®´�Å�¤°��¼�nµ��¼o�´��´� ¼� �»�®¨ª�¡³¥´�¡³Á¥·�Ä®o�·¤®�ª�¡¼� °µÁ­̧É¥¥�¤º°�d��µ�

®́ªÁ¦µ³�·��́�
v�¦́� 0 �nµ��¥´�¤µ� Á�o¤Â�È��n°�µ¦�µ�°¥nµ��¸É­»� °́�¥µ«́¥Ã°�°o°¤°µ¦̧�n°�¼o�o°¥ �ªµ¤¦¼oÁ�̧¥�

Â®¨¤ �ªµ¤�·�­»�»¤ ��·£µ�ªn°�Åª °�µ¤´¥­³°µ� ¡ª��´��·��¸É�¸É¦´�Â¨³�¼�µ¦µª�´�¡n°Á�¸¥ª�¦´�w
�»�®¨ª�¥·Ê¤Â�o¤Â��Â�� Á°̧¥�®�oµÁ�oµ¤µ�¼��·¤®�ª��´�¢°�1
vÁ°p³ 0 °³Å¦�´��k°�Ãªo¥ °oµ¥®�ª�"w Á�oµ�»��{���¹� ² �µ¤¤µ1
vÅ®��¦́� 0 �¤­́É��̧Ê¤¼��n³�¦́� °o° 0 �nµ��¼o�´��´� ¼�¤µÂ öª�¦́� �»�°µ/ �»�°µ�³¡¼�°³Å¦�ÈÁ�·�­·

�¦´�w ¡¼����·¤®�ª��È®´�¤µ¥´��·Êª�´�®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡³¥´�¡³Á¥·�Ä®o¡¼��´��nµ�Â¤n�´¡1



�¼o�´��´� ¼��³Â°¤Á�µ Ç
v±´̈ Ã®¨ 0 �¦³�¤®¨ª�°¹��³�¹� ² ¡¼��¦´��¤w
v°o° 0 �»�®¨ª�¦¹ ­ª́­�¸/ ¥´�Å��¦́� Á�oµÁ�È��°��¤­µ¤���Îµ�ªµ¤®�´�°�®�´�Ä�Ä®o�»�®¨ª��oµ�

Å®¤"w
®¨ª�°¹��³�¹� ² ¥·Ê¤Â�j�
vÁ�¨nµÁ¨¥�¦´��¤w
v±oµ$ �·�Å�¨³"w Á�oµ�»�¡¼�Á­̧¥�¨´É�1
vÁ�}��ªµ¤�¦·��¦́��¤ Â�Á�}��µ¥�®µ¦®�»n¤�¸É­»£µ¡Á¦̧¥�¦o°¥¤µ� �·¦·¥µªµ�µ­»£µ¡°n°�Ã¥� ¤̧

ª·�´¥°́��¸�µ¤Á®¤º°��´��´Ê�­µ¤��Â®¨³�¦´�w
vÁ®¨ª¨³ �»�®¨ª�w Á�oµ�»��oµ� v­Îµ®¦´�Á�oµ¡¨¨³�o°�¤Á�ºÉ° ­nª�Á�oµ�¦�´�Á�oµ®�ª��n³ ¤́�Ã�¦®oµ

¦o°¥Á¦µ�̧ Ç �¸É�µw
vÃ° 0 Ä�oÁ�oµÁ�oµÄ��·�Á°µ¤µ��¦´� �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·¤®�ª� Á�}��´��·��¸É�nµÁ°È��¼�¸É­»�Á�¸¥ª�¦´�w
vÁ°p³ 0 �oµ�³¥´�Å� 0 Á­̧¥Â¨oª¨³Â±³ Á�oµ®�ª�¤´��¤�»�®¨ª�Ä®o�¤¢{�Á¤ºÉ°�³�¸Ê�¸Ê Â¨oª�»�®¨ª��È�¤
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vÁ�}�¡¦³�»�°¥nµ�¥·É��¦´��¤ Â¨oª�ÈÄ�oÁ�oµÃ�¦�°¥nµ¨º¤Á­¸¥�³�¦´�w
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t���»¦̧u �Îµ t­��¨µu �´� t�¨�»¦¸u Á�·�Á�¦ºÉ°�Á�È¤�¸ÉÂ n̈�Á�oµ®µ�°�Á¦º°¦� ¦´É�Á«­ Á¨º°��®µ¦Á¦º°¦o°�
¦³°»�´Éª­¦¦¡µ��r1

���»¦¸ 0 ���»¦̧ ­�nµ�µ¤�³Å¦°¥nµ��́Ê� �Îµ­��¨µ�́��¨�»¦̧Á�oµ¦́�¤º°�´�Á¦º°¦��°��µ�· ¦́É�Á«­ ��¦�
�°�Á¦µ�¼��´��¹Ê�Á®�º°¥°�Á­µÂ¨oª �g�Ä®�n�»� Ç �³�°�Á�¦¸¥¤¡¦o°¤�¸É�³­n��³­»�Å�¥´� t®¤µ�³Á¨u �́Ê�Á�È�
�´ª Á¤ºÉ°Á�oµÄ�¦³¥³�³­»��g�1

Ä� öÁ�oµÅ� 0 Â¨³Ä� öÁ�oµÅ� �®µ¦Á¦º°Å�¥�»� Ç ���ºÉ�Á�o�¥·��¸Á® º̈°�¸É�³� n̈µª Á¦µ�³�o°�­́É�­°�
 ¦́É�Á«­Ä®o¦¼o­Îµ�¹��oµ� ­¤́¥�¸ÊÅ¤nÄ�n ¦1«1 ÒÒÓ �°�Á¡ºÉ°�Á°q¥ �oµÅ�¥Å¤nÂ�È�Â�¦n�¡° Å�¥��Å¤n�¨oµ¥ºÉ��Îµ�°
Á¦̧¥�¦o°�Á°µ�·�Â���¨´��º�1

�nµ��¼o�´��´��µ¦Á¦º°���»¦̧ ­́É�¡�´��µ�ª·�¥»Â�o��nµªÁ¦º°¦��oµ«¹�Å�¥´� ¼��·��µª̧�¸É�nµÄ®¤nÃ�¥Á¦Èª
Á¡ºÉ°�³Å�o�nª¥�´��Îµ¨µ¥�°�Á¦º°¦�­´�¦¼1

��³�¸É®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ�´Ê�­µ¤ Î̈µ Á�oµÄ� ö�°�Á¦º°¦� ¦́É�Á«­�¦³¤µ� ÒÑ Å¤ r̈ Á�¦ºÉ°��·��³Á¨
�oµ«¹�¨Îµ®�¹É��È�·�¦̧ÉÁ�oµ¤µÁ¡ºÉ°�³�·Ê�¦³Á�·��Îµ¨µ¥Á¦º°¦��°�Á¦µ �1�1°1�¦³�ÎµÁ¦º°���»¦/̧ ­��¨µÂ¨³�¨�»¦̧



Á�¦̧¥¤¡¦o°¤�¸É�³�n°­¼o Á�¦ºÉ°��·��³Á¨®¤µ¥Á¨� ìä �¸ÉÂ¡�®µ� �·�®´ª�ÉÎµ¨�¤µ°¥nµ�¦ª�Á¦ÈªÂ öª� n̈°¥ ¼̈�
¦³Á�·���µ� ÖÑ �1�1 ¨°¥¨³ ·̈Éª¨�¤µ�oµ� n̈µ�1

Á��³�»��»�¡¦³¦́���¦́¥�»o¤�¦°� ¼̈�¦³Á�·��¸É�·Ê�¨�¤µ��®nµ��µ�Á¦º°¦��°�Á¦µ�´Ê� ÔÑ Á¤�¦
�1�1°1Á¦º°­��¨µ¥·��³®�ÉÎµ �¨�»¦¸�nª¥¥·��oª¥ �³­»�Â®ª�°µ�µ«¦³Á�·�Á®�º°Á�¦ºÉ°��·�¨Îµ�´Ê� Â¨oª�·Ê�¦³Á�·�
�°��³­»� �1�1°1 Á¦º°�¨�»¦¸Å�o�¼��´��·��µ¥�µ�¸É1

Á�¦ºÉ°��·��³Á¨�ª�¨³¨·Éª¨�¤µ°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�³Â��¡ºÊ��ÊÎµÂ¨³�¤®µ¥¨´�Å��´��µ �nµ¤�¨µ�Á­̧¥�
Å�Ã¥Ã®n¦o°��°�¡ª��®µ¦Á¦º° Ã���´¥Á�}��°�Á¦µÂ öª ¨µ�Â¡oÁ�}��°� ¦́É�Á«­ Á¦º°�°�Á¦µ��Â n̈�Á�oµ®µ�oµ«¹�
°¥nµ�Á�È¤ e�´�¦1

���³�´É�Å�o¦³¥³�g�Ä®�n�´Ê�­°� iµ¥1
Á�¨ªÅ¢Á�}��¦³�µ¥ªµ� Â¨�°°��µ��³�°��g��j°¤®´ª�°�Á¦º°¨µ��¦³Áª�¨µ¤È°��dÁ��r Â öª

Á­̧¥��Îµ�³�µ�®ªµ�Å®ª�È�´��¹Ê� �³­»� ×1Ò �·Êª Õ �´� ¨°¥¨³¨·Éª�oµ¤Á¦º°�g����»¦¸ Á¨¥Å����¸ÉÁ�µ³�oµ�Á�}�
�µ¦¥·��̧É�µ��ªµ¤Â¤n�¥ÎµÂ¨³Å¦o�¨1

�´�Ä��´Ê�/ ®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ�ÈÁ¨¸Ê¥ª�oµ¥ ®´��¦µ��ªµÄ®o�oµ«¹� �g��j°¤Á¦º°���»¦¸�ÈÁ¦·É¤¥·�Ã�o�°��oµ�
�oª¥�³­»�­°�¦³¥³1

¥»���µª¸°¥nµ��»Á�º°�Á�d��µ�Â¨oª �nµ� iµ¥�nµ�¥·�Ã�o�°��´� Ä�¦¡¨µ�¡΅Ê��È���¤°¥¼nÄ�°nµªÅ�¥
�oª¥�ªµ¤�¨µ�Â¨³Å®ª¡¦·��°��¼o�́��́��µ¦Á¦º°�°�Á¦µ �³­»��g�Ä®�n�°��°�Á¦º°¦� ¦́É�Á«­�̧É¥·�¤µ�¹�Å¤n
�´�Á�·��¨1

¦1¨1 ­��¨µ�´��¨�»¦̧Á�}�Á¦º°�°¦r�dÃ���µ�Á È̈��È�¦·�°¥¼n Â�n­µ¤µ¦��nª¥Á¦º°�g����»¦̧�Îµ�µ¦¦�
°¥nµ��¦®� �³­»��´�®�¹É��°� ¦1¨1 �¨�»¦¸���¨µ�¨ÎµÁ¦º°­¨»� Î̈µ®�¹É�Á­¸¥�¦³Á�·�¨´É� Á«¬Á® È̈�Â¨³Á«¬Å¤o
�¨·ªªn°�¤°�Á®È���´� Á¦º°­¨»� Î̈µ�´Ê�Á�·�Á¡¨·�Å®¤o »̈�¨µ¤ Â¨n�Á°̧¥��³Á�nÁ¨n ­��¨µ�´��¨�»¦¸�°�Á¦µ¥·�Å�
°̧� Ó �´� t®¤µ�³Á¨u �°� ¦´É�Á«­�¹��µ¨°ª­µ�Â¨oª ­nª��oµ¥�°�¤́��n°¥ Ç �¤¨��¸¨³�o°¥ ¡ª��®µ¦Á¦º°
�Îµ�ÊÎµ�oµªª·É�¡¨nµ� Á¦º°­¨»��¤®µ¥¨´�Å��´��µ £µ¥Ä�Áª¨µÅ¤n�¹� Ö �µ�1̧

v®�¹É�¨³$w
Â öª ¦1¨1 �¨�»¦̧�ÈÁ¨̧Ê¥ª�ªµ Â n̈�Á�oµÅ�®µ�oµ«¹��oª¥�ªµ¤¦ª�Á¦Èª­¼�­»� Á¡ºÉ°Ä�o�°¦r�dÃ��°�Á¦µÄ®o

Á�}��¦³Ã¥��r �¹�Â¤o�g��¦µ��oµ¥�°�Á¦º°�oµ«¹�®¨µ¥ Î̈µ�nª¥�´�¦³�¤¥·�¤µÁ�}�®nµ � �È®µ¦³�µ¥Á�º°�
�¨�»¦¸�°�Á¦µÅ¤n �o��°¦r�dÃ�¡¦o°¤Â¨oª�¸É�³¢{��Îµ­´É��µ��¼o�´��´��µ¦1

�¨�»¦̧$ Á¦º°�°¦r�dÃ��¸ÉÁ�È¤Å��oª¥�®µ¦®µ��°��µ�·ª·É�Á�oµÅ�°¥nµ�°�°µ� ���³�´É�Á�oµ�¹�¦³¥³�µ¦
¥·��°¦r�dÃ� �¹�Á®°°�®nµ�ª·É���µ��´�Á¦º°­¨»�¨Îµ®�¹É�1

�°¦r�dÃ���µ� ÒÙ �·Êª�¼n®�¹É��È®¨»��µ��n° �³Ã��¨��³Á¨�·É��¦�Å�¥´�Á¦º°­¨»�¨Îµ�´Ê� Á­̧¥�¦³Á�·��È
�´��¹��o°� t®¤µ�³Á¨u �µ��¨µ� Î̈µ�¤¨�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª ¡ª��®µ¦Á¦º°�µ�ÊÎµ�oµª �nµ��³Ã��¨��ÊÎµ®�¸Á°µ�´ª
¦°�1



�ªµ¤Á�n��¨oµ­µ¤µ¦��°��®µ¦Á¦º°Å�¥ �ÎµÄ®oÁ¦º°¦��¸ÉÁ®¨º°°¥¼n°̧� Ö ¨ÎµÁ¦·É¤Á�¨¸É¥��¨¥»�� n̈µ�°¥
°°��³Á¨¨¹� ��³�¸É¨µ¤È°��dÁ��rÁ¨¸Ê¥ª�ªµÁ��®´ªÅ��µ��·«�³ª´���Á�¸¥�Ä�o �³­»� Ù �·Êª�°�Á¦º°�g����»¦¸
�È���¼��j°¤®´ªÁ¦º°¨µ��¦³Áª�°¥nµ��´� �g�Ä®�n�¦³�Îµ�j°¤�´Ê�®¥»�¥·��´��¸ Á¡¦µ³­nª��¦³�°�Á­¸¥®µ¥Ä�o
�µ¦Å¤nÅ�o°̧�1

 ¼�­»�́��³Á¨Å¤n¤̧�Îµ΅�Ä��¸É�³­¼o¦��́�Á¦µÂ öª �g��¦µ��ªµ�°����»¦̧Â¤n�¥Îµ°¥nµ�Å¤n�µ�®¤µ¥ �¼�
Á¦º°­ »̈� Î̈µ®�¹É��¸É�oµ�Á¦º°Á®�º°¦³�´��ÊÎµÁ È̈��o°¥ Â¨³°̧��´�®�¹É��ªµ�®°�´��´��µ¦¨��³Á¨ Á®¥ºÉ° Î̈µ�¸É Ô
�°�Á¦µÁ°̧¥��³Á�nÁ n̈�¤�ÊÎµ Á­̧¥�Å�Ã¥Ã®n¦o°��µ��®µ¦Á¦º°Å�¥�´�¨´É�1

�oµ«¹�¥´���Á® º̈°Á¦º°­ »̈�°̧� Ò Î̈µ Á¦º°�g���µ�Á È̈� Ó Î̈µ Â¨³Á¦º°¨µ��¦³Áª��¹É�Á�}�Á¦º°���º°¨µ
¤È°��dÁ��r �oµ«¹�¡¥µ¥µ¤­¼o°¥nµ�®¤µ���¦°� �³­»��g��j°¤�oµ¥�°����»¦̧°̧� Ó �´� �¼��n°�°¦r�dÃ��°�
�oµ¥Á¦º°¨µ¤È°��dÁ��r°̧�°¥nµ���´� Á­̧¥�¦³Á�·��°��³­»��g�Â¨³®´ª�°¦r�dÃ��´��¹Ê�¡¦o°¤ Ç �´� ���³�´É�¡ºÊ�
�³Á¨­³Á�º°�Å��´Éª Ó �´��¸ÊÁ°��ÎµÄ®o¨µ¤È°��dÁ��r¦¸��¨³°°��µ��µ¦¦� Á¡¦µ³Á¡¨·�Å®¤o¨»�¨µ¤°¥nµ�¦ª�
Á¦Èª1

�µ¦¥»���¸É�o°�Á­̧¥Á�¦¸¥�°¥nµ�Å¤n�¹� {��ÎµÄ®o�µ¥�µªµÁ°�Á�¦´�Â¥¦r�¼o�´��´��µ¦Á¦º°¨µ¤È°��dÁ��r
Â¨³�¼o�´��´�®¤ª�Á¦º°¦��¸Ê®�´�°�®�´�Ä�¤µ� Á�¦´�Â¥¦rÁ­¸¥�ª´� ­n�­´��µ�Ä®o®¤¼nÁ¦º°¦�Ä��´��´��´��µ
�°�¤´�¨nµ�°¥Â¨³Á�·�Á�¦ºÉ°�Á�È¤�¸É1

���»¦̧�°�Á¦µÅ n̈�ª�Å¤n¨�¨³ �g��j°¤®´ª¥·��³®�ÉÎµÁ�oµÅ�°̧� �³­»� Ù �·Êª�´Ê�­°��´��ÊÎµÁ�oµÄ®o�¸É
�¨µ�¨ÎµÁ¦º°¨µ¤È°��dÁ��r ­nª��¦³�°��°�Á¦º°¨µ��¦³Áª��¨·ªªn°� ®°�´��´��µ¦¡´��³¨µ¥ �·Ê�¦³Á�·��·Ê�
®�¹É��¼��µ¥�µªµÁ°�Á�¦́�Â¥¦r�µ�Á�È�­µ®´­ �o�Á¦º°�o°�¦̧�Á�oµ�Îµ®�oµ�¸É�¼o�́��́��µ¦1

��³�´Ê�/ �̧É�°�¢jµ�oµ�®�oµÃ�o� Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�Â̧¨³Á�¦ºÉ°��·��́�Å n̈�°� ¦́É�Á«­�¦³¤µ� ÓÑ �ªnµ
Á�¦ºÉ°� Å�o�·�Â�¦�³�ª��nµ¥Ã�¤®�oµ¤µ�¸É®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ°¥nµ�¦ª�Á¦Èª Á�¦ºÉ°��·�Á®¨nµ�¸Ê�º° ¼��·��µª¸�°�
 ¦´É�Á«­ �¹É�Á¦º°¨µ¤È°��dÁ��rÅ�o­n�ª·�¥»Á¦̧¥�¤µ�nª¥Ã�¥�nª�1

���»¦̧/ ­��¨µ Â¨³�¨�»¦¸Ã��«¹��³®�µ��´Ê��µ��ÊÎµÂ¨³�µ�°µ�µ« �¹��³�´Ê��®µ¦Á¦º°�¼o�¨oµ®µ�
�°�Á¦µ�È®µ®ªµ�®ª´É�Å¤n �¼o�´��´��µ¦Á¦º°�´Ê�­µ¤¨Îµ­´É��n°­¼oÁ�¦ºÉ°��·��´��1̧

 ¼� tÁ®¸Ê¥°µ�µ«u Â¥�¥oµ¥�´�°°��µ��³�ª��¨»o¤¦»¤Á¦º°¦�Å�¥Á®¤º°�¡ª�­»�´��¸É®·ªÃ�¡��o°�Á�ºÊ°
Â�nªnµÁ�ºÊ°�´Ê�­µ¤�·Ê�Á�}�¡´��º��·��³�¼� �³�´Ê��¹�Å¤nÄ�n�°��nµ¥�¸É�³Â�³Á n̈�1

Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸ Î̈µ®�¹É��Îµ¨�¤µ� n̈°¥ ¼̈�¦³Á�·����oµ�Á¦º°���»¦̧�°�Á¦µ Â�n¡°Á�·�®´ª�¹Ê� �1�1°1
Ø1Ö �1¤1 �°�Á¦º°���»¦̧ �È¥·��¼�­nª�®´ª�°�Á�¦ºÉ°��·� Î̈µ�´Ê� ¦³Á�·��¼¤�¨µ�°µ�µ« �´��·��´�Á�¦ºÉ°��·�
Â®¨�¨³Á°̧¥�1

°¥nµ�Å¦�È�µ¤ Á¤ºÉ°Á¦µ�¼�Á�¦ºÉ°��·��´Ê� ÓÑ �ªnµÁ�¦ºÉ°��¨»o¤¦»¤ ®¤¼nÁ¦º°¦��°�Á¦µ�È�o°�Á�}�¦°��oµ«¹�
�µ¤�¦¦¤�µ�ÊÎµ�o°¥¥n°¤Â¡oÅ¢ ¼̈�¦³Á�·� ÖÑ �1�1 ¨¼�®�¹É���¨��°�®´ªÁ¦º°���»¦¸ Å�o¦´��ªµ¤Á­¸¥®µ¥Å¤n­¼o



¤µ��´� �¼o�´��´��µ¦­´É��¦µ��ªµ�´�Á¡¨·� ¡ª�Á¦µ�Îµ�µ��´�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�¸É­»� �¹�Â¤o ¼��·��°� tÁ®¸Ê¥°µ�µ«u
�³�nª¥�´�¦³�¤¥·��oª¥�g��¨�È�µ¤1

�g��»� Ç �³�°��°�Á¦º°¦�Å�¥�´Ê�­µ¤ Î̈µ�o°��Îµ�µ�°¥nµ�®�´� Á¡ºÉ°¥·�Á�¦ºÉ°��·�Â¨³Á¦º°¦� Á¦º°­
¨»�Â¨³Á¦º°�g��¹É�¨nµ�°¥�΅��ºÉ°Á�oµ¤µ°̧� ­nª�¨µ¤È°��dÁ��r�°��ÊÎµ¦�Å¤nÅ�o Â n̈�­nµ¥Å�¤µÁ®¤º°��¼Á º̈Ê°¥
Á¡¨·�Å®¤o�´Éª�´Ê�¨Îµ1

Áª¨µ�nµ�¡o�Å�°̧� ÒÑ �µ�¸Á«¬ �oª¥Å®ª¡¦·��°��¼o�´��´��µ¦Á¦º°¦�Å�¥ �¹É�­´É�Ä®oÁ�·�Á¦º°Á�}�¦¼�¢{�
�¨µ �¹�®¨¸�Á¨¸É¥�¨¼�¦³Á�·�Á�¦ºÉ°��·�Å�o°¥nµ�®ª»�®ª·�1

 ¼��·��µª̧�°�Á¦µ¤µÂ öª$
�µ��nµÄ®¤n�´�®ª´��´���»¦¸�¦�¤µÁ�µ³�oµ� Á­̧¥�Å�Ã¥Ã®n¦o°��°��®µ¦Á¦º°Å�¥�´��¹��o°� �́¥�³�³°́�

Á�È��µ��³�o°�Á�}��°�Á¦µ°¥nµ�Å¤n¤¸�{�®µ1
 ¼��́�Å n̈Ä���́�́��́��µ�°� ¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦ �Îµ®�oµ¤µ�n°� t°oµ¥®µ��Îµu Â¨³ t�³�·�Á�¨̧É¥ªu

®¤µ¥Á¨� Ò/ Ó/ Ô �µ¤�·��¼o�´��´� ¼� ®¤¼nÁ�¦ºÉ°��·��́�Å n̈�°�Á¦µ�nµ�Á¦n�Á�¦ºÉ°�Á�È¤�¸É Á¡¦µ³¤°�Á®È�Á¦º°¦�
�°�Á¦µ�¼� ¼�¡ª� tÁ®¸Ê¥°µ�µ«u �Îµ¨´��¨»o¤¦»¤�·�Ã�p³ t°oµ¥®µ��Îµu �·�Ã�¥�Á�¥�Á®¤º°�¤oµ¡³¥«1

�·¤®�ª�¦¼o­¹�Ä�Á�o��¹��´� Á�µ�³Å�o­¼o¦��´��oµ«¹���´��¸Ê °µÁ­̧É¥¤°�Å��µ� t�³�·�Á�¨̧É¥ªu ®¤µ¥
Á¨� Ò 0 Ó Â¨³¥�¤º°�¸ÊÄ®o¡¨/ �·�¦�¼Á�¦ºÉ°��·��oµ«¹� ­°�­®µ¥�nµ�¡³¥´�®�oµ�¨oµ¥�´��³�°�°µÁ­̧É¥ªnµ Á�µ
¡¦o°¤Â öª1

�µ¦Ã�¤�¸Á¦º°¦�Å�¥�°�Á�¦ºÉ°��·��oµ«¹��o°�®¥»��³�´�¨��´Éª��³  ¼� tÁ®¸Ê¥°µ�µ«u �·�¦¸ÉÁ�oµ¦´�¤º°�́�
�·�Å�¥1

Â¨oª�nµ� iµ¥�nµ��ÈÁ�oµ�¦³�´��µ��´�°¥nµ��»Á�º°� t°oµ¥®µ��Îµu Á¦·É¤Â­���nµ�µ�Ã���·�®�µ¥�o°�
¥·��oµ«¹� �ª�­ªnµ�®��³Á¤��¸¨´��µ°¥nµ��¨n°�Â�¨nªªn°�Åª Á�¦ºÉ°��·� ¦´É�Á«­®¤µ¥Á¨� çå �¼�Å¢¨»�¡»n�¨�
�³Á¨�´��¸ �·¤®�ª�¥·Ê¤Â�j� Á�µÅ�o­´�®µ¦Á�¦ºÉ°��·�Å�o°̧� Ò Á�¦ºÉ°�Â¨oª1

�µ¦�n°­¼oÁ�}�Å��oª¥Å®ª¡¦·�Â¨³¥»��ª·�1̧
t�³�·�Á�¨¸É¥ªu ®¤µ¥Á¨� Ò �·� iµ ¼�Á�oµÅ�Ä��nµ¤�¨µ��oµ«¹�°¥nµ�°µ�®µ� ¡¨ ¡´�¦µ£¦�rÁ®�¸É¥ª

�g��¨�¼n­n��³­»��¦µ�Å��´Éª �´��·��°�Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸�oµ«¹�¨Îµ®�¹É��¼��³­»��g��¨�°�¡¨�³¨»°��µ¥�µ�¸É
�´É� Â öªÁ�¦ºÉ°��·�¨Îµ�´Ê��È¨³ ·̈Éª¨�­¼n°nµªÅ�¥ Â�nÄ�Áª¨µÁ�¸¥ª�´� Á�¦ºÉ°��·��́�Å n̈�°�Á¦µÁ�¦ºÉ°�®�¹É��È�¼�¥·�
��1

Á¤ºÉ°Á¡ºÉ°�¦nª¤�µ�·�o°�Á­̧¥�¸ª·� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��È�oµÁ º̈°� º̈¤�¹��¹��ªµ¤�µ¥ t­µ¤�®µ¦Á­º°u
Á�oµ�³ »̈¤�°��´��oµ«¹�°¥nµ��¦®� �nµ� iµ¥�nµ��¦³®´��¦³®µ¦�´��oª¥�³­»��g��¨ Ä�¦¡¨µ�¡΅Ê��ÈÁ­̧¥
�¸ª·� �µ¦�·��¦³�´��µ�Â���¸Ê�ÈÁ�nµ�´�­µ��ÊÎµ¦��´�1

ÒÖ �µ�¸Ä®o®¨´�1



 ¼�Á�¦ºÉ°��·��´�Å¨nÂ¨³ ¼�Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸�°�Á¦µ�È�Îµ¨µ¥Á�¦ºÉ°��·��oµ«¹�¨nª�¨�Á�º°�®¤� Á®¨º°°̧�
Á¡¸¥� Ö Á�¦ºÉ°�Á�nµ�´Ê�  iµ¥Á¦µÁ­¸¥Á�¦ºÉ°��·�Å�Á¡¸¥� Ô Á�¦ºÉ°� �º°Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸ Ó Á�¦ºÉ°� Â¨³Á�¦ºÉ°��·��´�
Å n̈°̧� Ò Á�¦ºÉ°�

�´��·��oµ«¹�Á¦·É¤Á­̧¥�ª́� �µ�Å¤n�¹�ªnµ�´��·��µª̧�°�Å�¥�³�¦®�°����¹�Á¡¸¥��¸Ê �´��·�Å�¥¤̧
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�´� �ÈÁ�³�µ��´�Á�nµ�´Ê�Â®¨³w ¡¼����·¤®�ª��È�Îµ®�oµÁ¡ºÉ°�Á�¨°Á�oµÅ�Ä�Á¦º°�¡´��µ¥�®µ¦Áª¦1
t­µ¤�®µ¦Á­º°u �·�Á�oµ�¦��o¤«̧¦r¬³�¦³�Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡ ¦1°1 �·�·�Îµ�¦ �¼o�´��´� ¼�Á�¥®�oµ¤°��¼Â¨oª

¨»��¹Ê�¥º��o¤«¸¦r¬³¦́��ªµ¤Á�µ¦¡1
vÁ�·��¦́� ¤̧�»¦³°³Å¦®¦º°�»�"w
v°q° 0 ¤¸�¸�¦´�w �·¤®�ª�¡¼�¥·Ê¤ Ç vÅ¤n¤¸�¤�³¥ÉÎµ�p°�¤µ®µ�¼o�´��´� ¼��ÎµÅ¤w
¦1°1 Á�¸¥¦�·¥·Ê¤Â®o� Ç
v�°��»¦³�°��»�¤µ"w
Á­̧É¥®�ª��Îµ�nµ�³¤·��³Á¤¸Ê¥�
v�º°ªnµ 0 Â±n³ 0 Â±n³ 0 Á¦ºÉ°�¤´�Á�}�¥´��¸Ê�¦´� ª́��¸Ê°µ�µ«¤´�®�µª¤µ� �¦·�Å®¤�¦´�"w
�¼o�´��´� ¼��Îµ�µ�¦·� Ç
v¡¼��́��¤�¦�Å��¦�¤µ�̧�ªnµw
°µÁ­̧É¥�¼¤º°Å�¤µ Â¨�¨·Ê�Á¨̧¥¦·¤ e�µ�
v�p° 0 �¸�¸�¦´� �¤­µ¤��°¥µ��³�°°�»�µ�¨µÅ��·�Á® öµ�¸É�¨µ��nµÄ®¤n­´�®�¹É��´ÉªÃ¤��¦´�w �·¤

®�ª�¡¼�Á¦Èª�¦ºÌ°1
�¼o�´��´� ¼��´�Å n̈�¸É Ò �Îµ�µ�¦·� �·É�°¹Ê�Å�­´��¦¼n Á�µ�È¥·Ê¤Á È̈��o°¥
vÁ®�»�µ¦�r�Îµ¨´�°¥¼nÄ�¦³®ªnµ��´��´� �oµ«¹�°µ��³�¼nÃ�¤Á¦µÁ¤ºÉ°Å®¦n�ÈÅ�o �»��³Å�°¥nµ�Å¦�´��¦´�"w
Á­̧É¥®�ª�°¤¥·Ê¤Â�o¤�»n¥
v�¤�p°Á�·�Å��n³�¸�¦´�w
¦1°1 Á�¸¥¦�·­³�»o�Ã®¥� Ä�®�oµ�¸É¥·Ê¤Â¥o¤Á�¨¸É¥�Á�}�Å¤n¡°Ä�
v¤·Å�o �¤®¤µ¥�ªµ¤ªnµ¡ª��»�­µ¤��°µ��³�o°��¹Ê�Á�¦ºÉ°��·��n°­¼o�´��oµ«¹�Å�o�»���³w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³



v¡ª�Á¦µ�³Å�Á¡¸¥��´ÉªÃ¤�Á�¸¥ªÁ�nµ�´Ê�Â®¨³�¦´� �¤Á�ºÉ°ªnµÄ��´ÉªÃ¤��¸Ê��Å¤n¤¸Á¦º°�·�°oµ¥Á«­¨nª�¨ÊÎµ
Á�oµ¤µ®¦°��¦́�w

v�»�¦¼oÅ�o°¥nµ�Å¦ �oµ¤´�¤µ¨n³"w
v�oµ¤´�¤µ �°�Ä®o¤´�¦°¡��´��¤�ÈÂ¨oª�´��³�¦´� �¤®·ªÁ®¨oµ��Å¤nÅ®ªÂ öª �oµÅ¤nÄ®oÅ� �¤¤»�¦´Êª

®�¸Å�Â�n Ç Ä®o¦µ�Á º̈°��¸Á°oµw
¦1°1 �·�·�Îµ�¦�Îµ®�oµÁ�o ®´�¤µ�µ��µ¥�®µ¦Áª¦¦́�¬µ�µ¦�r
v¥´�Å� 0 �»��¨°� Á®È� ¼̈��o°��¤®¦º°¥´�"w
¦1�1 �¨°�®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�ªµ¤�¦·��»�°�»�µ�Ä®oÂ�Å��ÈÅ�o�¸É�¦´� �¹�Â¤o°oµ¥Á«­�³ n̈ª�¨ÊÎµÁ�oµ¤µ�È��­°�­µ¤Á�¦ºÉ°�Á�nµ�´Ê�

¡ª�Á¦µ�¸É�¸É�¤Á�Å��¸É�³¦´�¤º°�´�¤´�w
Á­̧É¥®�ª�¡¼�Á­¦·¤�¹Ê��´��¸
v�nµ� 0 �»�¡¼��¼� ���¸ÉÁ®È��ªµ¤Á�º°�¦o°��°�¤�»¬¥r�¸É°�Á® öµ¥n°¤Å�o¦´��ªµ¤Á�µ¦¡�´��º°�µ�

�¦¦�µ�´��·�Á® öµ�´Ê�®¨µ¥ Á°µÁ�°³�¦́� �¼Á®¤º°��»��È�°Á® öµÁ®¤º°��´� �¦³Á�¸Ì¥ª�¤�³®�¸��¦µ�Îµ¤µ
 µ�­´�®�¹É��ª�w

�µ¥�®µ¦Áª¦¥·Ê¤Â�j� Â¨�¨·Ê�Á¨¸¥¦·¤ e�µ� Á�µÁ�}��´��·��¸É�°��·�Á®¨oµ�nµ��ÊÎµÁ�n�Á�¸¥ª�´�Á­̧É¥®�
ª� ¦1�1 �¨°�¡¼��´��¼o�´��´� ¼��n°Å�

vÄ®oÂ�Å�Á�°³�¦´� °µ�µ«�º�ª´��¸Ê®�µª�´�Á­̧¥�oª¥ �oµÂ�Å¤nÅ�o�ºÉ¤°µ��³¡µ¨Á�}��·ª¤°¦rÁ�¸¥�ÈÅ�ow
¦1°1 Á�¸¥¦�·®´ªÁ¦µ³�°�Ä� Á�µÁ�¥®�oµ¤°��¼�µ¥¡´�¦µ£¦�r
v�»��È°¥µ��·�Á®¨oµÁ®¤º°��´�®¦º°"w
¡¨¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v°oµ 0 �¨³Á�¨nµ�¦´� �¤°¥µ�Å��ºÊ°�°�Ä�o�¸É�ÎµÁ�}��µ�°¥nµ�w
v°³Å¦¨n³ �¸É�ÎµÁ�}�w �¼o�´��´� ¼�­´¡¥°�1
vÁ®¨oµ�¦´�w
¦1°1 �·�·�Îµ�¦�Îµ�°¥n� Á�¨¸É¥�­µ¥�µ¤µ�¸É°oµ¥Á­º°¤º°�µª
v�»�¨n³ �»�¤¸�»¦³°³Å¦�¹�Å��´�Á�µ�oª¥"w
�·�¦°¤¥·Ê¤
v�¤�³Å��ºÊ°¥µ­¸¢{��¦´� ®�ª´�Â¨oªÅ¤nÅ�oÁ�°Á¨¥w ¡¼����·�¦�ÈÂ¥�Á�¸Ê¥ªÄ®o�¼o�´��´� ¼��¼ v�¼�¸�¦´� �¸Ê

¢{��¤®�µ�´Ê�®¨µ¥®»� �oµ¡¦»n��¸ÊÅ¤nÅ�o­¸���¹��´�Á�}�Å�oÂ�n Çw
�¼o�´��´� ¼��Îµ®�oµ�¼Á¨¸É¥� Ç �°��¨ Á�µ�°�®µ¥Ä�Á±º°�Ä®�nÂ¨oª¡¼��´�­µ¤Á�¨°
v�oµ�»��´Ê�­µ¤¦´�¦°�ªnµ �»��³Å�Á¡¸¥��´ÉªÃ¤�Á�¸¥ª�¤�È°�»�µ�w



¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�¥·Ê¤Â�j� �nµ��o¤«¸¦r¬³�Îµ�´��¼o�´��´� ¼� Ã�¥�³Á¡µ³�·¤®�ª��Îµ�´��¹� Ô �¦́Ê�
Â¨oª°µÁ­̧É¥�È¥ºÉ�¤º°Ä®o ¦1°1 Á�¸¥¦�·

v�´�¤º°�¸Á�°³�¦´� ¢{��nµ ¥´��¸Ê�¸�nµ�¹��³Á�}��¼o�´��´��´��µ�¸É�¸�°��¤ �nµ 0 �¼o�´��´� ¼��³¦́��µ�
°³Å¦Å®¤¨n³�¦´� �¤�³�ºÊ°¤µ µ� �qª¥Á�¸Ì¥ª�´�­´�®n°�¸Å®¤�¦´� Â¨oª�ÈÃ°Á¨¸Ê¥�­´�®�¹É��³�l°�w

¦1°1 �·�·�Îµ�¦�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v�°�Ä��»� Å¤n�o°��ºÊ°¤µ µ�®¦°� Á�·��»��´Ê�­µ¤Å�Å�o °o° 0 Á�¸Ì¥ª�n°�w
°µÁ­̧É¥�»p¥r�µ�
vÁ�¸Ì¥ª�³®ª´��³�ª¥°³Å¦°̧�¨n³ �¤�³¦¸�Å�w °µÁ­̧É¥¡¼�®oª¥ Ç1
v°»ª³$w �¼o�´��´� ¼�Á°È��³Ã¦¨´É� vÁ° 0 �»��¸É�´��³¨¹É�¨µ¤�µ¤�´��¤¤µ�¤µ¥Á­̧¥Â¨oª¨³Â±³ �»�¡¼�

°¥nµ��¸Ê�´��¼o�´��´��´��µ�°��»��n³ ¤́�­¤�ª¦®¦º°�»��·¤®�ª�"w
Á­̧É¥®�ª��Îµ®�oµ�¦¹É�¥·Ê¤�¦¹É�Â®¥ ¦¸�¥�¤º°Å®ªo�³®¨� Ç
v�´�Ã�¬�¦´� �¤Á�¨°Å��¦·� Çw Â¨oª°µÁ­̧É¥�È¥�¤º°�°�°�®´�®¨´�Ä®o ¦1°1 �·�·�Îµ�¦ vÁ°µ�¸�¦́� Á�³

�¤Á­̧¥�¸�ÈÂ¨oª�´�w
�¼o�´��´� ¼� g�®´ªÁ¦µ³
vÁ�³�»�Á�³®¤µ�¸�ªnµw
�·¤®�ª�­³�»o�Ã®¥� ®¤»ª�´ª�¨´�
v�oµÁ�n��´Ê� �¦³�¤­µ¤���È�°�¦µ��ªµ¥��́�¤¨µ¡¦³Á�¬�µÅ��n°�w
¦1°1 Á�¸¥¦�·Á�º°� Ç �³¨»��¹Ê�Á�³�·¤®�ª�Á¡¦µ³�ªµ¤®´ªÁ­¸¥ Â�n¡¥µ¥µ¤­³��°�­³��Ä�Åªo
vÁ�¸Ì¥ª�n°� �»�­µ¤���n³°µ��³�¼�Á�oµ®�oµ�¸É�Îµ¦ª�®¦º°�®µ¦�´��»¤Ã�¥­�­´¥ªnµ�³Á�}�Â�ª�̧É®oµ�È

Å�ow
�µ¥¡´�¦µ£¦�r¡¼�Á­¦·¤�¹Ê�Á�µ Ç
vÃ° 0 �¦·�Â®¨³�¦́� Á¦µ­µ¤��Á�}���Â�¨�®�oµ �°��µ�¡ª��´��·�Â öª�ÈÅ¤n¤̧Ä�¦¦¼o�´�®¦º°Á�¥

Á®È�®�oµ Á¦µ�³�Îµ°¥nµ�Å¦�¸ n̈³�¦́�"w
�¼o�´��´� ¼�¥·Ê¤Á È̈��o°¥
v�»��o°�¦¼o­´��µ�¨´��¦³�Îµª´��¸Êw
v�¦́� 0 �¼��¸Á�¸¥ªw ¡¨¡¼��°��o°¤ v�¦»�µ�°��¤®�n°¥�¸�¦´�w
¦1°1 Á�¸¥¦�·¡¼�Á�µ Ç ¡°Å�o¥·�Á�nµ�´Ê�
v�»��ÎµÅªoÄ®o�¸ �oµ�¼��µ¤ªnµÄ�¦®¦º°�³�¼��´��»¤Â¨oª Ä®o�»�¡¼�ªnµ t­¸É¤³Á�º°uw
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³�oµ�
v�¸É¤´��´ªÁ�È��°��¤�¸É�¦´� Á�È��¸Å¦�¨��»��¸ Á�oµ�¸¤µ� ­¸É¤³Á�º°/ Á°µ¨³�¦́� ¡ª�Á¦µ�ÎµÅ�oÂ öªw
�¼o�´��´� ¼�¡³¥´�®�oµ



vÁ�·�Å�o/ Â¨³Ã�¦�¤µ�µ¤�Îµ®���¸É�»��°°�»�µ�Å� ¦³ª́�®�n°¥�µ�»� �´�Á¨�Ã��nµÄ®¤n¤̧¤µ�
°¥nµÄ®o¤̧Á¦ºÉ°�¤̧¦µªÅ�ow

°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È�
v°q° 0 �oµ¤́�¦¼o�´�ªnµ�¤�º°®´ª®�oµ°́Ê�¥¸É�µÁ�¸Ë¥¤��Å¤n¤̧Ä�¦¤µ®µÁ¦ºÉ°��´��¤®¦°��¦́� °oµ¥Á¦ºÉ°��´�

Á¨��n³ �¤Å¤n¥´É�Á¨¥�¼o�´� ¼� ®¨°��n°¥®�oµÁ�³¡»���¨³�¸­°��¸Á�nµ�´Ê��¸Ê�¦oµ�ª·É�Å¤n¦¼o�µ�Å�w
v�¦pµ� 0 �¤Á�ºÉ°w �¼o�´��´� ¼�¡¼�¥µ��µ� v°¥nµ�Å¦�È�µ¤ �»��´Ê�­µ¤°¥nµÂ­���´ªÄ®oÄ�¦¦¼oÁ�}�Á�}�°́�

�µ�ªnµ�»�Á�}��´��·� ¤nµ¥�»�°µ��³�¼�¡ª�Â�ª®oµ¨°�¥·��µ¥�ÈÅ�ow
�·¤®�ª�­³�»o�Ã®¥�
v°p³ 0 �¹�¥´��´Ê�¤´��ÈÂ¦�Å��n³�¸�¦´�w
¦1°1 �·�·�Îµ�¦�¸Ê¤º°Å��¸É�¦³�¼
vÁ�·��»�Å�Å�o �¤Á�ºÉ°�¸É�³¡¼��´��»�Á�È¤��Â¨oªw
°µÁ­̧É¥®´�¤µ¥´��·Êª�´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�
vÅ�Ãªo¥ ­̧É¤³Á�º°w
­µ¤­®µ¥�o¤«¸¦r¬³�¦³�Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡�nµ��¼o�´��´� ¼�°̧��¦́Ê� Â öª¡µ�´�Á�·�°°�Å��µ�®o°� ¡°

¦nµ��°� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�΅��µ��¦³�¼ ¦1°1 Á�¸¥¦�·�È¡¼��´��µ¥�®µ¦Áª¦Á¡ºÉ°��°�Á�µ
v�»�Á®È��ªµ¤�³¨¹É���µ�­¸É�µª�°��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸­�ª�Â¨oª®¦º°¥´��¦´�"w
¥´�Å¤n�´��¸É�µ¥�®µ¦Áª¦�³¡¼�ªnµ�³Å¦ Ä�®�oµ�°��·¤®�ª��È¥ºÉ�°°�¤µ�µ��¦³�¼
v�¤�n³®¦º°�¦´��³¨¹É�"w
�¼o�´��´� ¼�­³�»o�Á±º°� ®´��ª´�¤µ�µ�°µÁ­̧É¥
v�¦́� 0 �»��¸ÉÂ®¨³�³¨¹É��·�®µ¥Á¨¥w
°µÁ­̧É¥�¤ª��·Êª¥n�
v°o° 0 Á®È��³�¦·��¦´�w Â¨oªÄ�®�oµ�°��·¤®�ª��È®µ¥Å�1
�¼o�´��´� ¼���Á�¸Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{��¦°� Ç
v±¹É¤ 0 �¤°¥µ�Á�³°oµ¥Á�¦��¸ÉÁ®¨º°Á�·� �»��¨°�w
Á­̧É¥®�ª�Ã� n̈®�oµÁ�oµ¤µ°̧�
v�´É�Â�n �¼o�´��´� ¼��¸É¥´��¸ÊÁ°� �°��·��µ��¨´�®¨´� °¥µ�Á�³�ÈÁ°µ�¸�¦´� �¤Ä®oÁ�³¢¦¸­µ¤�¸Á°oµ Á­o�

­µ¥�°��¼o�´��´� ¼��³Å�o¥º�Á­¸¥�oµ�w
vÅ�$w ¦1°1 �·�·�Îµ�¦�ªµ�Âªp�1
°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È� Â¨�¨·Ê�¥µª�´Ê�ªµ Â¨oª®¨�®�oµÅ� t­µ¤�®µ¦Á­º°u ¡µ�´�Á�·��nµ��¦·Áª�°°�

�°��¦·Áª�­�µ¤�·� Á�·� iµ�ªµ¤¤º�Å��µ¤����¦�Å��nµÄ®¤n �¹É�°¥¼nÅ�¨°°�Å��¦³¤µ� Ò �·Ã¨Á¤�¦Á�nµ
�´Ê�



�¨µ��nµÄ®¤n �°��´�®ª́��´���»¦̧ ¤̧¦oµ�¦ª�°»n�®�µ µ�´É�¡°�¦³¤µ� ¡ºÊ��¸ÉÁ�}��¸É¦µ��ÉÎµ ���
­µ¥�¦�¤µ�¨µ��nµÄ®¤n �o°��¹Ê�Á�·�­¼�®¨µ¥�¦´Ê�1

�µ¤�¦¦¤�µ�°�®´ª�ÉÎµ �nµÄ®¤n�¦¹��¦ºÊ� Â�n¦³®ªnµ��¸Ê�´��´Ê�Â�nÁ¦·É¤­��¦µ¤ Â¨³�¦³�µ«Ä�o���ª�
�»¤Â­�Å¢ �È�ÎµÄ®o�ªµ¤�¦¹��¦ºÊ�¨��o°¥¨�Å��oµ� �µª�oµ�¦oµ��¨µ�¦¸�Á�oµ�°�Â�n®´ª�ÉÎµ ��Á®¨º°Â�n¦oµ�
�µ¥°µ®µ¦/ ¦oµ��µÂ¢ Â¨³¦oµ��·¨Á¨̧¥�Á�}��µ�Â®n� �¹��³�´Ê��È¤¸�¼o¤µÁ�¸É¥ª®¥n°�Ä�Å¤n�o°¥Ã�¥¤µ�¤´�Á�}�
�µ¥�³�¦¦�r ­nª��¼o®�·�Å¤nÄ�¦n�°�¤º� Ç �¹�­¤´�¦Ä�°¥¼nÂ�nÄ��oµ�1

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� ¤µ�¦µ���´ª°¥¼n�¸É�¨µ��nµÄ®¤n�¸ÊÂ¨oª �µ¦¡¨µ�Å¢�ÎµÄ®o¤º�Â���³Á�·����´�
®�nª¥�®µ¦¤oµÂ¨³�Îµ¦ª��°¥¦³ª́�¦́�¬µ�ªµ¤­��Á¦̧¥�¦o°¥ Â¨³�°¥�nª¥Á® º̈°¦µ¬�¦Ä�Á¤ºÉ°�¼�Ã�¤�̧�µ�
°µ�µ« Â�n�ªµ¤�¦·��ÈÅ¤n�¦µ��ªnµ �nµÄ®¤n�¼�Á�¦ºÉ°��·��oµ«¹�¦»�¦µ�Á¨¥  ¦´É�Á«­Á�¥­n�®¤¼nÁ�¦ºÉ°��·�¤µÃ�¤
�̧­�µ¤�·� Ó 0 Ô �¦́Ê� Â�nÅ¤nÁ�·��¨ ¼̈�¦³Á�·��ÎµÄ®o­�µ¤�·�Á­̧¥®µ¥Å�Á È̈��o°¥Á�nµ�´Ê� Á�¦ºÉ°��·�Â¨³­·É�
�¨¼�­¦oµ�Å¤nÁ�}�°́��¦µ¥Á¨¥1

�®µ¦¤oµ®¤¼n®�¹É��¹É�¤¸�µ¥­·�Á�}��¼o�ª��»¤ Å�o­ª��µ�¤µ¡��´�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Á�oµ �¼o�´��´�®¤¼n
Å�o�µ¥Å¢­n°�®�oµ­µ¤Á�¨°�°�Á¦µ Â öªÁ�µ�È­�­́¥�³Á�}��µ¦³�»¦»¬ Á¡¦µ³�µ¦Â�n��́ª�°�ªnµÁ�}���¤̧¡¼¤¦¼o
�´�­¤´¥1

vÁ±o¥ Ç Çw °µÁ­̧É¥¦o°�΅É� v�µ¥®µ°³Å¦�́�Ãªo¥ �oµ�¦·�Â±³w
�µ¥­·��®µ¦¤oµ¡µ�®µ¦­̧É���º°�g�­ª¤�µ�Ä��nµÁ�̧¥�°µª»�Á�·�¦̧ÉÁ�oµ¤µ
vÄ�¦" Ä�¦ªnµ�oµ ®µ"w Á�µ¡¼�°¥nµ�Á�È��µ� �µ��¨µ¥�g��o°�Â­��µªÁ�}��¦³�µ¥1
v°́ËªÁ°� °p³ 0 �°Ã�¬ Ç Å¤n¦¼oªnµ¡¸É�µ¥Á�}��®µ¦®¦°� �¹�ªnµ¦µ¬�¦�¦¦¤�µÁ°µÅ¢�µ¥®�oµ�´�Á¨n�w
�µ¥­·�Ã��®µ¦¤oµÁ�d�Å¢­n°��¼®�oµ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�°̧�
v�»�Á�}�Ä�¦ Â¨³�»��³Å�Å®�"w
v°́Ëª�n³¦¹ Â�ª®oµw �·�¦¡¼�Á�µ Ç1
vÁ±o¥$w �·¤®�ª�Á°È��³Ã¦¨´É� v�´É�Â�n®µÁ¦ºÉ°��o°��³¨»Â öªÅ®¤ n̈³°oµ¥�¦w ¡¼����·¤®�ª��È®´�¤µ

�µ��µ¥­·��®µ¦¤oµ v­¸É�°��´� �o°��µ¥ Á°p¥Å¤nÄ�n Ç ­̧É¤³Á�º°�n³ ¡¼��·�Å�w
�¦µª�¸Ê�µ¥­·��®µ¦¤oµ¥·Ê¤°°�¤µÅ�o
vÁ�·��¦́� �°Ã�¬�³�¦́� �¤�o°��Îµ�µ��µ¤®�oµ�¸É �¸É�¸ÉÂ�ª®oµ¤µ�Á® º̈°Á�·��³�¸Ê�¸Ê�¤¥·��µ¥Å�

®¥� Ç ®�¹É��� �Îµ¨´��´�­µ¥Ã�¦Á¨�Á�¸¥ª�¦´� ¡°�µ¥Å¢Á®È��¤�È��Ã�j�Á�oµÄ®ow
°µÁ­̧É¥®́ªÁ¦µ³
v�¸Â¨oª�o°��µ¥ Á°µ¤´�Åªo�ÎµÅ¤ ®�°��n°�Å­o�°��¦³Á�«Á¦µ�È�º°°oµ¥¡ª�Â�ª®oµ�¸ÉÂ®¨³ ¨µ¨³�³

°́Ëª�³Å�®µÁ®¨oµ�·�w
v�¦́� 0 Á�·��¦´� �¦³�µ�Ã�¬ �»��oµ�³Á�}��´��·�w
Á­̧É¥®�ª�¡³¥´�®�oµ



v°º° 0 �¼�Â¨oª Á°p¥ 0 Á� n̈µ 0 Á� n̈µ �´�Ã�®�Â��n³w Â öª�·¤®�ª��È®´�¤µ¡¼��´�¡¨ vÂ®¤ 0 Á�º°�
Á�¨°Â­���´ª°°�¤µ�n³ Á�¦µ³®r�¸�¸É�¹��¹��ÎµÁ�º°��°��¼o�´��´� ¼�Å�ow

�µ¥¡´�¦µ£¦�r¥��Îµ�{��¢µ�®¨´��·¤®�ª��´�¡¨´É�
vÂ öªÂ�¡¼�¥́��̧Ê Â��¹�ªnµÁ�µÅ¤n¦¼o®¦º°"w
v°p³$ �³¦¼oÅ�o°¥nµ�Å¦Á¦µÅ¤nÅ�o�°��µ¤�¦�ªnµÁ¦µÁ�}��´��·��¸É®ªnµw ¡¼���°µÁ­̧É¥�È� n̈µª�´��µ¥­·�

�®µ¦¤oµ v¨ºÊ°¡°�³¦¼oÅ®¤ªnµ°́ËªÁ�}�°³Å¦"w
�µ¥­·�Ã��®µ¦¤oµ®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�¦µ��¦́� ªnµ�»�Á�}��´��·�w
vÁ®¨ª¨³ °oµ¥¨ºÊ°¤´�Á�µ­n�Á�� �´��·��È�o°��¸ÉÁ¦º°�·�¤µ�n³�¸ °́ËªÅ¤nÅ�oÁ�}��´��·�®¦°�w
v°o° 0 Â¨oª�»�Á�}�°³Å¦¨n³�¦´�"w
vÁ�}��´��·� Á°p¥ 0 Å¤nÄ�n Ç °́ËªÁ�}�Â�nÁ¡¸¥����¸ÉÁ¦º°�·�Á�nµ�´Ê�w
�·�¦¥�¤º°�³�¦»��¤°µÁ­¸É¥¤´�Â¨³�³�µ�Á�È¤Â¦�
vÅ�Á­̧¥�¸°oµ¥Á�¦� ¡¼�¤µ��´� �¸ÉÁ�µ�³Å¤n¦¼o�È¡¨°¥¦¼o �¸ÉÁ�¦µ³®r�¸�¸ÉÁ�}��®µ¦�oª¥�´� �oµÂ��º�¡¼�

¡¨n°¥ Ç °¥nµ��¸Ê�´�°oµ¥¡ª�Â�ª®oµ¤´��È��¥·�Â�¤n°�Á�n�Å�Â¨oªw
�n°�µ��´Ê� ­µ¤Á�¨°�È¡µ�´�°°�Á�·��¤­£µ¡�°��¨µ��nµÄ®¤n �´�ªnµÁ�}��¦́Ê�Â¦��¸É¡¨/ �·�¦/ �·¤

®�ª�Å�o¤µÁ®¥¸¥��·�Â���¸Ê Á¤ºÉ°�nµ�¦oµ��µ¥°µ®µ¦Â¨³Á® öµÂ®n�®�¹É� t­µ¤�®µ¦Á­º°u �È®¥»�¥º�¤°�Á�oµÅ�
¦oµ��̧Ê�ªoµ� Ó �¼®µ ¤̧Ã�p³°µ®µ¦�́Ê�Á¦̧¥�¦µ¥ Â­�Å¢�̧É¡¦µ�Â öª­n°�­ªnµ�¡°¤°�Â¨Á®È� �µ¥�³�¦¦�r®¨µ¥
���¹É�Ã�¥¤µ�Á�}����´Ê��ÉÎµ ­n�Á­¸¥�Á°³°³Á±±µ°¥nµ��nµ¦Îµ�µ�Ä� Ã�p³°µ®µ¦ªnµ�°¥¼nÃ�p³®�¹É�1

¡¨¡¼��´�Á¡ºÉ°��´Ê�­°�
v¦oµ��¸ÊÁ�}�Å�ª³ �¼�nµÁ�oµ�¸�¸Á®¤º°��´� Å�n�°�Ä��¼o°oª��¸¤µ� ª·­�¸Ê�È¤¸®¨µ¥�³�·� Á°µ�nµw
�·�¦¥�¤º°�ªµÁ�µ³�nµ¡¨
v�¸Á®¤º°��´� �·�ªnµ¦oµ�°ºÉ���­¼o¦oµ��¸ÊÅ¤nÅ�ow
°µÁ­̧É¥¡¼�­°��¹Ê��´� Ç
v�³�o°��¦¹�¬µ�´�Á°µ�³®ª´��³�ª¥°³Å¦°̧�ª³ ¦oµ�Å®� Ç �ÈÄ�oÅ�o�´Ê��´Ê� �oµ®µ�ªnµ¤́�¤¸Á®¨oµÂ¨³

�´�Â� ö¤�µ¥ Å�Ãªo¥ ®·ªÁ® öµÄ��³�µ�°¥¼nÂ öª Â®¤°oª� 0 Á¦Èª Ç Ç °¥nµ��́�oµw
t­µ¤�®µ¦Á­º°u ¡µ�´�Á�·�Á�oµÅ�Ä�¦oµ� �¦¦�µÄ�¦�n°Ä�¦¡µ�´�¤°��¼¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Á�}�

�µÁ�¥̧ª °µÁ­̧É¥Á�¦�ªnµ�³¤̧�¼o­́�Á���µ¦Á� º̈É°�Å®ª�°�Á�µÁ¨¥Â� ö�­n�£µ¬µÂ�o�·ÌªÁ­̧¥�΅É� �»¥�¹�Á¦ºÉ°��µ¦
�oµ�µ¥ ¡¨/ �·�¦¦o°�±o°�oµ�Á�oµÁ�l�oµ��µ¤Á¦ºÉ°� ª·�¸�¸ÊÂ¥��µ¥¤µ� ���¸É¤°��¼Á�µÁ¨¥Á�ºÉ°ªnµ ­µ¤Á�¨°�°�
Á¦µÁ�}��¸�®¦º°Á�}�Á�p� �¹É�¤¸°µ�¸¡Ä��µ��oµ�µ¥1

Á­̧É¥®�ª�¡¼�Â�o�·Ìª°¥nµ��ÊÎµÅ®¨Å¢�´� �³Ã��Á¦̧¥�Á�p���®�¹É�Á�oµ¤µ ­́É�ª·­�¸ÊÃ��µÂ¨³�´�Â� ö¤
®¨µ¥°¥nµ�1



Â¨oª°µÁ­̧É¥�È�³�·��³�µ��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°
v¡¼�Á�p��¸Â öªÃªo¥ �oµÄ��¸Ê¤̧¡ª�Â�ª�¸É®oµ��°¥¼n¤́��³Å�oÅ¤n­�­́¥Á¦µ Â¨³Á¦µ�³Å�o¤̧Ã°�µ­�°¥

­´�Á��Ä�¦�n°Ä�¦Ä�¦oµ��¸Ê�oª¥w
�·�¦¡¼�Á­̧¥�Â�nªÁ�µ
v�oµ¡¼�Á�p�Å¤nÁ�}��¸É®ªnµ¡¼�°́��§¬Â��Å�oÅ®¤"w
�·¤®�ª��Îµ�µÃ�
vÅ¤nÅ�o 0 Â�¡¼�Å¤nÁ�}��È�´É�Á�¥ Ç ¡¼�±o°�ÎµÁ�¸¥ª�È¡° ¡¼�Å�oÅ®¤¨n³"w
v±o°w �³�·É��°�¡¼�®�oµ�µÁ�¥1
°µÁ­̧É¥®́ªÁ¦µ³
vÅ®¤ 0 ¨°�¡¼�±o°Ä®o�´�®�n°¥�· ¨ºÊ°Á�¸Ë¥³Å�o°oµ°µ�°�Ãªo¥w
�·�¦°¤¥·Ê¤Â�o¤�»n¥
v±o°w Â öªÁ�µ�È­³�»o�Ã®¥� vÁ±o¥ 0 Á�¸Ì¥ª�n°��¸ÉÂ�¡¼��³�¸Ê�¸Ê�n³Á�µÂ�¨ªnµ�³Å¦ª³"w
Á­̧É¥®�ª��n°�¥·Ê¤ÅªoÄ�®�oµ
v¨ºÊ°Á�¸Ë¥³Å�o°oµ Á�µÂ�¨ªnµ ¨ºÊ°­�µ¥�¸®¦º°" Â¨oª�¸ÉÂ��°�ªnµ±o°�n³Å¤n�¼� Â��o°��°�ªnµ Á�¸Ë¥°oµÁ�oµ

Ä�q"w
�³�·É��°�¡³¥´�®�oµ®�¹� Ç
vÄ�¦�³Å�¦¼o¨n³ Á�¸É¥�´�Å¤nÅ�oÁ�}�Á�p��¸É®ªnµw
°µÁ­̧É¥¥�¤º°�d��µ�®´ªÁ¦µ³�·��´� �¨nµª�µ¤Á¡ºÉ°�Á�¨°Á�}�£µ¬µÂ�o�·Ìª°̧�
v¨ºÊ°Á�¸Ë¥³Å�oÁ®¦° °µ�°�Ã°p¥"w
�µ¥�µ¦»�ª�«r¡³¥´�®�oµ
vÁ�¸Ë¥³°oµ ®°±o°¤µ�w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³΅É� ¥��µ�´Ê�­°��¹Ê��´É�¥°� Ç ��Á�oµ°̧Ê �µ�Á«¨¬¤rÁ­̧¥�­�´É�®ª́É�Å®ªÂ öª�oª��¦·Ë

�¨���¡ºÊ� �Îµ�·¦·¥µÁ®¤º°�Á�p��¦·� Ç Áª¨µ¡¼�¥� iµ¤º°�´��µ� °µÁ­̧É¥®´�¤µ¥´��·Êª�´�¡¨Â¨oª�¨nµª�µ¤
v º̈Ê°Á�qµÁ�p�¦¹ °µ¡¨Ã°q¥"w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r�Îµ�µÃ�
vÁ�¸É¥¤¹��n³�¸w
°µÁ­̧É¥¦¸��»p¥r�µ�®oµ¤
vÁ±o¥Á­̧¥��´��´��¹Ê�Â öª ¡¼�Á�p��¸ª³ ¡¼�Å�¥�ÎµÅ¤ �¸É 0 ¡¨ Â��¼°oµ¥®�»n¤�¸É­ª¤Á­ºÊ°�°Â�³�¸É�´É�Ã�p³

�´Ê��µ¤¨Îµ¡´��¸ �´�­�­´¥ªnµ°oµ¥®¤°�´É���Á�}�Â�ª®oµÂ�n Ç Á®È�Å®¤¨n³ ¤́��Îµ¨´��³Â��®¼¢{�¡ª��¸ÊÁ¤µÃ�¬
�µ��¹�Á¦ºÉ°�¥»���µª¸�¸ÉÁ�µ³�oµ�Á¤ºÉ°Á�oµª´��¸Ê �´É� 0 �´É� ¤´��Îµ¨´���°³Å¦¨�Å�Ä�­¤»�w



¡¨/ �·�¦¤°��µ¤­µ¥�µ�·¤®�ª� �µ¥®�»n¤®�oµÁ­̧Ê¥¤���´Ê� ¤¸�·¦·¥µ°µ�µ¦�µ�°¥nµ��°�Ä®o­µ¤
Á�¨°¦¼oªnµ Á�µÁ�}����¸É¤¸�ªµ¤¨¹�¨´�Â �°¥¼nÄ��´ªÁ�µ

�µ¥¡´�¦µ£¦�r�³�·��°��·�¦Á�µ Ç
v°oµ¥Á­¸É¥¤¸�ªµ¤­´�Á���¸¤µ� °oµ¥®¤°�¸É�nµ�µ�¡·¦»�Á�È¤�´ª Á®È¤Å®¤ �´¥�µ�°�¤´�¨n°�Â n̈��¨°�

Áª¨µ °¥nµÁ°³°³Å�Ãªo¥¡ª�Á¦µ �°¥­́�Á���µ¦Á� º̈É°�Å®ª�°�¤́��n°Å�Á�°³ °oµ¥®¤°�¸É��Á�}��ª�Â¨³
°µ��³Á�}�Â�ª�¸É®oµ�ÈÅ�ow

°µÁ­̧É¥¡¦ª�¡¦µ�¨»��¹Ê�¥º�
v¤́�Á�}�Â�ª®oµÁ¦µÂ�ª®� ���µ�Â�ª®oµ�¸ª³ °́ËªÁ�³¤́�Á°� °oµ¥®�oµÂ®¥ Ç ¡¦¦�r�¸Ê Á�³�oµ��°

Á�µ³ Ç �Á̧�̧¥ª�µ�­°��n°� Á°µ�³w
¡¨�³�µ�Â���·¤®�ª�Ä®o�´É�¨��µ¤Á�·¤
v¤¹�¦¼oÅ�o¥´�Å�ªnµÁ�µÁ�}�Â�ª®oµ Á¦µÁ¡¸¥�Â�n­�­´¥Á�nµ�´Ê� °¥¼n Ç Á­º°�Å�Á�³Á�µÁ�oµ�³Å�o�·��³¦µ�w
°µÁ­̧É¥¥·Ê¤Â®¥ Ç
v°º° 0 �oµ�³�¦·� �»p�$ Á ·̈�¡¼�Å�¥Ãªo¥ ¡¼� 0 ¡¼�£µ¬µÁ�p��n°Å� °oµ¥Á�¦��´É�¤´��ÎµÁ¨º°�¤µ�¼Á¦µ�n°¥

Çw ¡¼����·¤®�ª��ÈÂ¨Á®È�Á�p�¨¼��oµ�Ä�¦oµ��º°�µ�Ä­n�oª¥Â�oª/ ª·­�¸ÊÂ¨³Ã��µ Á�·�Á�oµ¤µªµ���Ã�p³1
Á­̧É¥®�ª�­n�£µ¬µ�¸��µ¤Á¦ºÉ°��´�Â� ö¤ °µÁ±¸¥�°�ªnµ°̧�­́��¦¼n�¹��³Å�o Â öª�ÈÁ�·��΅�Å� �·�¦Å¤n

¦°�oµ �´�Â���³­¤ª·­�¸ÊÃ��µÂ���nµ¥Á¡ºÉ°� �·�¡¨µ�­���µ�´�Å�¡¨µ� °̧�­´��¦¼n Á�ºÊ°�°�/ ­΅��¼/ Å�n¥´�
Å­o Â¨³�»o��´�®�n°Å¤o �È�¼�¥��³¥°¥�´�¤µ�µ¤¨Îµ�´�1

�¨°�Áª¨µ�¸É�nµ�¤µ�¸Ê ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Å�o¨°�­́�Á���·¦·¥µ�°��µ¥ ¹̈�΅�Á­¤° �»¦»¬®�oµÁ­̧Ê¥¤
¡¼�Á­̧¥�Â�¦n� Ç ­́É�Á�¸¥¦r°̧� Ò �ª� Á­̧¥��°�Á�µ�°�Ä®o¦¼oªnµÁ�}��ª��´� Ç1

��³�¸É ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� �Îµ΅�¥�Â�oªª·­�¸ÊÂ�oª�¸É × �¹Ê��ºÉ¤ ­µ¤Á�¨°�ÈÂ¨Á®È��µ¥®�»n¤�nµ�µ�
­�nµ�nµÁ�¥��®�¹É�Á�·�Á�oµ¤µÄ�¦oµ� Á�µÂ�n��µ¥­µ�¨­´�®¨µ�°n°�­¸Á�µ �¼�Á�p�Å�¨µ¥Á�¡�¤ �µ¥®�»n¤�¼o
�¸Ê¤°�Å��¸É�µ¥¨¹�¨´�Â¨oª¦o°��¹Ê��´� Ç

vÁ¥·Êª$w
�»¦»¬®�oµÁ­¸Ê¥¤Á�¥®�oµ�¹Ê�¤°��¼�¼oÁ¦¸¥��ºÉ°Á�µ�´��¸ �µ¥�¸É�ºÉ°Á¥·Êª�°�®µ¥Ä�Ã¨n�°�Â¨³¥·Ê¤°°�¤µÅ�o

¦¸�¨»��¹Ê�¥º��o°�¦´�
v�¤¦°�»�°¥¼n�́Ê��´ÉªÃ¤�Â öª�¦́�w
Á�oµ®�»n¤¦¼�®¨n°Á�·�Á�oµÅ�¥�¤º°���nµÁ¥·Êª
v�°Ã�¬�¸ ¡¸É�µ¥/ �´�Á¡·É�ªnµ�Á�¸Ì¥ª�¸ÊÁ°�w ¡¼����ÈÁ°̧¥�®�oµÁ�oµÅ��³�·��³�µ��´�Á¥·Êª Â¨oª�´Ê�­°��È

®́ªÁ¦µ³�n°�³�·�1



¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� ¤°��¼°¥¼n�¨°�Áª¨µ �µ¥¡´�¦µ£¦�r�¤ª��·Êª¥n� Á�µ¤°��¼®�»n¤Å�¥�¸ÉÂ�n�
Á�¦ºÉ°�Â��­µ�¨°¥nµ�¡·�µ¦�µ ­¤°��¹����ª��ªµ¤�¦��Îµ ­́��¦¼n¡¨�È�¹�°°�ªnµ Á�µÁ�¥Á®È�®�»n¤¦¼�
®¨n°�¼o�¸ÊÁ¤ºÉ°�°��¨µ�ª´��¸ÊÁ°�1

�µ¥¡´�¦µ£¦�r¡¼��´�Á¡ºÉ°��´Ê�­°�Á�µ Ç
vÁ±o¥ 0 �´��ÎµÅ¤n�·� �´��·�ªnµ/ �µ¥®�»n¤���¸Ê�º°�µ¥¦o°¥Á°��®µ¦¤oµ �¹É��´�¡��¸É�°��·�Á¤ºÉ°�°�

�¨µ�ª´��¸ÊÁ°� Ä�nÂ�n Ç Á�¸¥ªÂ� �´��ÎµÅ�o�³�´É�Á­¸¥��°�Á�µw
�·¤®�ª�¤¸�nµ�µ�­�­´¥¤µ�
v�·�Å��³¤́� ¡¨/ �oµÁ�µÁ�}��µ¥�®µ¦¤oµ Á�µ�³¤µÁ�¸É¥ª�o°��´�°oµ¥®¤°�´É��ÎµÅ¤�´�"w
¡¨¡¼�°¥nµ�Á�}��µ�Á�}��µ¦
v�´��°�Â�Â¨oªªnµ �´�­�­´¥ªnµÁ�oµ®¤°�¸É�ºÉ°Á¥·Êª�³Á�}��µ¦³�»¦»¬ �µ¥�®µ¦¤oµ���¸Ê��¤¸�ªµ¤Á�¸É¥ª

�o°�°³Å¦�´�¤´� �¸ÉÁ�µ®´ªÁ¦µ³�n°�³�·�Á¤ºÉ°�³�¸Ê�¸Ê °µ�Á�}�Á¦ºÉ°��¼o®�·��ÈÅ�ow
vÁ�¸Ì¥ª Ç �n°� °oµ¥���¸É�¸ÉÂ�­�­´¥ªnµÁ�}�Â�ª�¸É®oµ�n³ ¤́��ºÉ°°³Å¦�³"w
¡¨°¤¥·Ê¤
v�ºÉ°Á¥·Êªw
°µÁ­̧É¥�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
vÅ¤nÄ�n®¦°��nµ ¤̧°¥nµ�®¦º°ª³ �ºÉ°�´Ê��¤Á�Å�Å¤n�ºÉ° �´��ºÉ°Á¥·Êªw
vÂ öª�́�/ ���ª�Á�µ�È�ºÉ°°¥nµ��¸Ê�n³�¸w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
vÁ®¨ª�nµ/ Â�¢{��·�Â�n Çw
vÅ¤n�·� Á�ºÉ°�́�Á�°³w
�·�¦¡¼�Á­¦·¤�¹Ê��´��¸
vÁ°µ¥´��¸Ê�ÈÂ¨oª�´� �´��³Â�¨o��³Ã��Á¦̧¥��ºÉ°Á¥·Êª �oµ¤´�Á®¨¸¥ª®�oµ¤µ�ÈÄ�n �oµ¤´��´É�Á�¥�ÈÅ¤nÄ�nw
vÁ°° 0 ¨°��¼w °µÁ­̧É¥Á®È�¡o°��oª¥1
�³�·É��°�®´ªÁ¦µ³®¹ Ç �o¤«¸¦r¬³¨�Å�Ä�oÃ�p³Â¨oª�³Ã��¨´É�
v°oµ¥®¤µÁ¥·Êª$w
�»¦»¬®�oµÁ­¸Ê¥¤­³�»o� �ªµ�­µ¥�µ¤°�Å�¦°� Ç ¦oµ� Â¨oªÁ�µ�È¡¼��´��µ¥®�»n¤¦¼�®¨n°�oª¥Á­¸¥��¸É

Â­���ªµ¤Ã�¦�Á�º°�
vÄ�¦¤´��³Ã���nµ�¤�¦´�"w
�¼n­���µ�°�Á�µ�»p¥r�µ�
vÁ±n¥ 0 Á�µÅ¤nÅ�oªnµÂ�®¦°��n³ Á�µ°µ��³¨o°�´��oµ��°��ÈÅ�o ���ºÉ°Á¥·ÊªÅ¤nÅ�o¤¸Â�nÂ���Á�¸¥ª®¦°�w
Á¥·Êª¥·Ê¤Á È̈��o°¥



v�¹�ªnµ¤´��nµ�¤�È�³Å�o�³�ª�Å­o¤´�Á­¸¥ °¥¼n�nµÄ®¤n¤µ�´Ê�Â�n®´ªÁ�nµ�Îµ�{�� ¥´�Å¤nÁ�¥¤¸Ä�¦¨��¤�¤
Á¨¥w

­µ¤Á�¨°¤°��¼®�oµ�´�Â¨oª°¤¥·Ê¤
vÅ®¤¨n³w ¡¨¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨° v�´�Å�o¥·��µ¥�®µ¦¤oµ���´Ê�Á¦̧¥�¤´�ªnµÁ¥·Êª�¸É®ªnµ Á° 0 Â�¨�Ä��¦·�

Â±³ �nµ�µ�Â¨³�Îµ¡¼��°�¤´�Â­��Ä®oÁ®È�ªnµ¤´�Á�}��´�Á¨�®¦º°¡ª�¤·��µ�¸¡ �µ¥�®µ¦���¸Ê¤µ�·��n°�´�
¤´��ÎµÅ¤�´�"w

�·�¦ªnµ v�nµ�΅ª�³Ä®o°oµ¥Á�¦��¸É®µ�¼o®�·�Ä®ow
�·¤®�ª�¡³¥´�®�oµ�oµ Ç
vÁ®È��³�¦·� Å¤nÅ�o�µ¦Â±³ �oµ°oµ¥Á¥·ÊªÁ�}�Â�ª®oµ �µ¥�®µ¦¤oµ���¸Ê�È���³�¼�¤´��o¤ °¥nµ��o°¥¤´�

°µ��³®¨°��µ¤�ªµ¤¨´�Á�¸É¥ª�´��µ¦�®µ¦�ÈÅ�ow
�·�¦� n̈µª�µ¤�µ¥¡´�¦µ£¦�rÁ�µ Ç
vªnµÂ�nÂ�Â�nÄ�®¦º°ªnµ �µ¥®�»n¤���´Ê�Á�}��µ¥�®µ¦¤oµw
¡¨¡³¥´�®�oµ¦´�¦°�
vÂ�n�°� �´��ÎµÅ�oÂ�n Çw
­µ¤Á�¨°�·É�Á�¸¥�Å�­´��¦¼n �·¤®�ª��¹�¡¼��¹Ê�
vÁ¦µ�³�Îµ°¥nµ�Å¦�´��n°Å��¸¨n³ Á°µ¥´��¸Ê�¸Å®¤Á¦µ­µ¤��¨»��¹Ê�Á�oµÅ��³�º�°oµ¥Á¥·Êª��¨³�¸­°��¸w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r­´É�«¸¦¬³�oª¥�ªµ¤°·�®�µ¦³°µÄ�
v°oµ¥®�ª�Á°p¥ Â�¡¼�¦µª�´�ªnµÂ�¤̧°Îµ�µ�¦µ�«´��·ÍÁ­̧¥Á® º̈°Á�·� Å¤n¡°Ä�Ä�¦�È�³Á�³�oµ��³�³

�º��oµ� Â��·�®¦º°Á� n̈µªnµ��°ºÉ��n³Á�µ�È¤¸�¸�Á�n�Á�¸¥ª�´�Â�w
°µÁ­̧É¥Á°̧¥��°°¤¥·Ê¤
v¡¼�Á n̈�Ã�o Ç Á�}�°³Å¦Å�ª³ °oµ¥��°¥nµ��´�Â��È¦¼o°¥¼nÂ¨oªªnµ �´�Á�}��´�¡¼�Å¤nÄ�n�´��Îµ °»�¤��·�°�

�´�¤¸°¥¼nªnµ ��¡¼� 0 ¡¼��»�­·É��»�°¥nµ��¸ÉÁ¦µ�³¡¼�Å�o Â�n°¥nµ�Îµ�µ¤�¸ÉÁ¦µ¡¼�Åªow
¡¨¥� iµ¤º°�¨´�®�oµ�·¤®�ª�Á�È¤Â¦�
v®¥»�Ã¤oÁ­̧¥�¸Á�°³ª³ °oµ¥Á­̧É¥ ¡¼��´�Á�}��µ�Á�}��µ¦Á�°³ Á¡ºÉ°��µ¥�®µ¦�°�Á¦µ���¸Ê°µ��³�·�

�´�Â�ª®oµ Á¦µ�³�Îµ°¥nµ�Å¦�¸�¹��³Ä®oÁ�µ¦¼o­¹��´ªªnµ °oµ¥Á¥·ÊªÁ�}��»��¨�¸ÉÁ�µÅ¤n�ª¦�³ÅªoÄ� �µ¥¨³Á®È�Å®¤
°oµ¥Á¥·Êª­´É��¦µ�Îµ¤µ�ª�Á�o°Á¦·É¤ �oµ�º�Á¤µÁ�}��¼�¤´�¨oª��´�Â�n Ç Á¡¦µ³��Á¤µ¥n°¤�µ��ªµ¤¥´Ê��·�w

­µ¤Á�¨°�nµ��´��µ¤°��¼�µ¥®�»n¤¦¼�®¨n°�´��»¦»¬�¸É�ºÉ°Á¥·Êª�n°Å� �ªµ¤Á�oµÄ��°�¡¨�¼�Â¨oª ­»£µ¡
�»¦»¬�¼o�¸Ê�º° ¦1°1 Á º̈É°� ª¦¦�ª·Å¨ �¼o�´��´��°�¦o°¥�®µ¦¤oµ �¸É�µ��µ¦¡¹É�­n��´ª¤µ�µ��¦»�Á�¡ ² Á¤ºÉ°Á¦Èª Ç �¸Ê1

¦1°1 Á º̈É°�Á�}��µ¥�®µ¦¤oµ®�»n¤�¸É�°��ºÉ¤Á®¨oµ�°�­¤µ�¤Ä��°�ªoµ��ªµ�¤µ� Á�µ¤µ°¥¼n�´���»¦̧
Å¤n�¹�Á�º°��È¦¼o�´�¤´��»o��´��oµ¦µ��µ¦¡n°�oµÂ¨³�»��¨�¸É­Îµ�´� Ç Ä��´�®ª´��¸Ê¤µ�¤µ¥ ¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨ ¦¼o�´�



�´�Á¥·Êª�µ�³�¸ÉÁ�µÁ�}��µ¥®�oµ�´�®µ�¼o®�·��´�Á�¸É¥ª ®¦º°¡¼��nµ¥ Ç �È�º°ªnµ Á¥·ÊªÁ�}��´�Á¨�®´ªÅ¤o¦¼o�´�¤´��»o�
�´��n°�Â¤n�µ¤�»�Â®n�Ä��´���»¦¸�´É�Á°�1

Â�nÁ�oµ�ª�Á��¤³Á®¦����¸Ê Á�}��µ¦³�¦¦¤��®�¹É��¸ÉÅ�o¦´�®�oµ�¸É­°�­n°��Îµ¨´�¦�Â®n��°��´¡Å�¥
Ä���́®ª́��̧Ê Ã�¥¤̧¦µ¥Å�o�µ��¨�µ�Á�º°�®�¹É�¦µª ÒÑÑ �µ� Á�µ�Îµ�µ�Â�ª Ö ¤µÁ�}�Áª¨µÁ�º°� Ó �eÂ öª
Á¥·Êª¡¥µ¥µ¤�°�­�·��·�Á�ºÊ°�´�¡ª��µ¥�®µ¦®¨°�¨ª�Å�n�µ¤�ªµ¤΅�Â�o��nµªÅ�Ä®o ¦́É�Á«­ Â�n�ªµ¤
�¦·��È®µ¤̧�¨°³Å¦Å¤n Á¡¦µ³�µ¥�®µ¦�°�Á¦µÅ¤nÃ�n¡°�̧É�³�¥µ¥�ªµ¤΅�Ä��µ��Îµ΅�¦�®¦º°°µª»�Ä®o��°ºÉ�
�¦µ� °¥nµ�Å¦�È�µ¤ Á�oµÁ¥·Êª�È��¡¥µ¥µ¤��·�´�·®�oµ�¸É�°�¤´�°¥nµ�Á�¦n��¦´�1

Á¥·ÊªÅ�o¦́��Îµ­́É��µ�¦́��µ¨ ¦́É�Á«­Á¤ºÉ° Ó 0 Ô ª́��¸Ê ¤̧�ªµ¤­Îµ�´�ªnµ Ä®o¡¥µ¥µ¤®¨°�¨ª��nµ�µ¥
�®µ¦�¸É�¦³�Îµ°¥¼nÄ��´�®ª́��¸Ê �³Ã�¥ª·�¸Ä��È�µ¤ �´��´Ê�/ ¦1°1 Á º̈É°� ª¦¦�ª·Å¨ �¹�Á�}�Á®¥ºÉ°�·Ê�Â¦��¸ÉÁ�oµÁ¥·Êª
�Îµ¨´�®¨°�Å��nµ1

¤́��´��´��µ¥�®µ¦®�»n¤���¸Êªnµ �³¡µÁ�µÅ�¦nª¤¦́��´�®�·��ª���®�¹É� �¹É�Á¡·É�¤̧°µ�¸¡Ä��µ�
�ÎµÁ¦°�µ¥ ¦1°1 Á º̈É°�Å�o¤µ¡�¤´��¸É�¸É�µ¤�´�1

Â¨oª�´��¸Ê/ �µ¥�®µ¦¤oµ®�»n¤�°�Á¦µÅ�oÁ­̧¥�nµ°oµ¥Á¥·ÊªÁ­̧¥Â öª Á�µ¤¹�Á¤µÂ��Å¤n¤̧­�· ¤́�®¨°�Ä®o
Á�µ�ºÉ¤�́Ê��¦¹É��ª�1

¦1°1 Á º̈É°�¤¸�ªµ¤¦¼o­¹�� öµ¥�´����¦¹É�®¨´��¦¹É��ºÉ� Á�µ�´É��´¥�µ�¦º°¡¼�°o°Â°o ¦¼o�´ªÂ�nÁ¡¸¥�ªnµÁ�µ
�Îµ¨´��·�Á®¨oµ°¥¼n�´�Á�oµÁ¥·Êª1

�»¦»¬®�oµÁ­̧Ê¥¤�n°�¥·Ê¤ÅªoÄ�®�oµ Á°ºÊ°¤¤º°Á�¥nµÂ���µ¥�®µ¦®�»n¤
v�»� 0 �»�Á¨ºÉ°��¦´� �µ 0 �»��oµ�³¥́�Å¤nÅ�o¦́��µ�°µ®µ¦¤µÁ�}�Â�n °³Å¦o 0 ­°�Â�oªÁ�nµ�´Ê��ÈÁ¤µ

Â öªw
¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨®´ªÁ¦µ³Ä� Î̈µ�°
v�´� 0 Á¤µÁ¦°³ °¹� 0 ¥´�¤nµ¥¤µª�nµ Á±o¥ 0 ¡µ�´�Å�®µÂ¤n­µª�ª��¸ÉÂ�ªnµ®¦º°¥´�¨n³Ãªo¥ °¥nµ�o¤�´�

�µ ¡n°¥·��µ¥®nµÁ¨¥ ¨ºÊ°¦¼oÅ®¤ªnµ �µ¥¦o°¥Á°�Á¨ºÉ°�¥·��g�¡�Å�oÂ¤n�¥Îµ�¸É­»� ±n³ 0 ±n³w
­µ¤Á�¨°¤°��¼®�oµ�´� ¡¨�³�·��µ¤Á�µ Ç
v�ºÉ°Á º̈É°�Ä�nÅ®¤"w
°µÁ­̧É¥­´É�«¸¦r¬³
v¥´�Å��ÈÅ¤n¦¼oÃªo¥ Á­¸¥�¤´�°o°Â°oÁ®¨º°Á�·� Á°ºÊ°�®¦º°Á º̈É°�®¦º°Á�¨ºÊ°�®¦º°Á�g�°�°³Å¦Á®¨nµ�¸ÊÂ®¨³%
�·�¦¡¼�Á­¦·¤�¹Ê�
v�´�Å�o¥·��ºÉ°Á º̈É°� Á°µ¥´��¸Ê�ÈÂ¨oª�´� �´��³¨°�Á¦̧¥��¼w ¡¼����³�·É��°��È�o¤«¸¦r¬³¨�Å�Ä�oÃ�p³Â®�

�µ��³Ã��¨´É� v°oµ¥Á¨ºÉ°��oµ$w
¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨� »̈� »̈��¹Ê�¥º��´��¸ Á º̈°��®µ¦¤oµÁ�º°�¡ n̈µ� Á�µ�ªµ�­µ¥�µ¤°�Å�¦°� Ç ¦oµ�

Â¨oª��Á�̧Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¡¼�Á­̧¥�Á°È��³Ã¦



vÄ�¦" °oµ¥®¤µ��Å®��¸Éªnµ�¼�oµ"w
�·�¦¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Ä®�n �³�·�¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°
vª·�¸�¸Ê�°��´�Á�¥Ä�oÅ�o�¨¤µ¤µ��n°¤µ�w
°µÁ­̧É¥Â®��µ�®´ªÁ¦µ³¨´É� Á­̧¥�®´ªÁ¦µ³�ÎµÄ®o�µ¥�®µ¦¤oµ®�»n¤®´��ª´�¤µ¤°��¼ Â¨oªÁ�µ�ÈÁ�oµÄ�ªnµ

�·¤®�ª�Á�}��¼o�³Ã���nµÁ�µ1
¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨�{��oª¥Â�oªÂ¨³�ª�Á�¸¥¦r��Ã�p³Á�µ��Â���¦³�µ¥ Á�µÁ�·�Ã�Á�Á�oµ¤µ�¸ÉÃ�p³­µ¤

Á�¨° Á°ºÊ°¤¤º°�´��nµ�·¤®�ª�Á�¥nµ
vÂ�¦¹ �¸É¦o°�ªnµ°oµ¥Á º̈É°��oµ"w
Á­̧É¥®�ª�®�oµÂ®¥ Ç Â öª�´�Á­̧¥�Ä®oÁ®¤º°�Á�p�¡¼�Å�¥
vÁ�iµ�n° °́Ëª¤nµ¥¨nµ¥¦o°� °oµ¥Á º̈É°���Å®��´� °́Ëª¤nµ¥¦¼o�´�w
�µ¥�®µ¦¤oµ�Îµ�µ��¼q
v�¼�¸ÉÂ®¨³Á±o¥�µ¥¦o°¥Á°�Á¨ºÉ°�w
°µÁ­̧É¥®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
vÁ¨̧Ê¥ª¡n°¤¹�Å¤n�°� �¼�µ�µ¥¦¼oÅ n̈¥́�¨µ¥ �·�®µ¥$ �n��̧�®�oµ®¤µ ®µÁ¦ºÉ°� �»¥$ �·�Á® öµ¨̧ Ç ®µªnµ¡¼

�ªnµ °oµ¥®¤µÁ º̈É°� Á�qµÁ�p�$w
¦1°1 Á º̈É°�¥�¤º°��®�oµ�·¤®�ª��´�Á¡¸Ë¥³
v�¸ÉÂ�n³/ �ÎµÅ¤¤¹��o°��nµ�¼�oª¥ Å¤nÅ�o¡¼��ÈÅ¤nÅ�o¡¼��¸ª³w
°µÁ­¸É¥¥�¤º°�»¤Â�o¤­¼��µ�¨´É�
vÄ� 0 Ä�® n̈µ¤¹� ® È̈°��°�$ �n��¸�$ Å¤nÅ¨n®¨nµ­´��·� ®µÁ¦ºÉ°�/ ¤¹�Á®È�Á�p�Á�}��¼qÁ¦°³"w Â¨oª�·¤®�ª�

�È¨»��¹Ê�¥º� �¨�Â��Á­ºÊ°�´Ê�­°��oµ��Îµ�nµ�³Á¨̧Ë¥³�µ¥¦o°¥Á°�Á¨ºÉ°�1
Á�oµÁ¥·Êª/ �µ¥®�oµÁ­̧Ê¥¤�¼oÁ�}��´�Á¨�Ã��nµÄ®¤n »̈��¹Ê�Á�·�°µ� Ç Á�oµ¤µ®µ�·¤®�ª� Ä�΅�¬�³�nµ

�µ�°́�®¥·É�¥³Ã­ ¡¨/ �·�¦Á®È��nµÅ¤nÁ�}��µ¦ �È¦̧�¨»��¹Ê�Á�¦¸¥¤�´ª�j°��´��µ¦¦»�¦µ� °oµ¥Á¥·Êª�¹��µ¥�®µ¦
®�»n¤°°�®nµ� Á�µ¥�¤º°�¸Ê®�oµ�·¤®�ª� Â¨oª¡¼�Á­̧¥��¦oµª

v�¸É 0 °oµ¥Â�k³/ ¤¹��n³°¥nµÄ®o¤́�Ã��´��¸Ãªo¥ Á�µ�µ¤¤¹��¸ Ç Á¤ºÉ°¤¹�Å¤nÅ�o¡¼��ÈÂ¨oªÅ� �ÎµÅ¤¤¹��³�o°�
�nµÁ�µ�oª¥"w

vÄ�® n̈µ" �·�®µ¥$ ¤¹�Å¨n¥·�Á¦°³ Á�qµÁ�p�"w
°oµ¥Á¥·Êª¤°��¼�·¤®�ª��oª¥Âªª�µ�¤¹��¹� Á�}��¦́Ê�Â¦��¸É¤̧�¼o°»�°µ��nµ¤́�Á�n��¸Ê �µ¥®�oµÁ­¸Ê¥¤Á�o�

®´ªÁ¦µ³Á­̧¥�΅É�
v¤¹��nµÄ�¦"w
°µÁ­¸É¥¥�¤º°�·É¤¨¼��´¥�µ°oµ¥Á¥·ÊªÁ�È¤Â¦�
v�nµ¤¹��´É�Â®¨³w



�µ¦³�»¦»¬ g�®´ªÁ¦µ³°̧��¦´Ê�®�¹É�
v±n³ 0 ±oµ °oµ¥Â�k³/ ¤¹�¦¼o�´��¼Å®¤ª³"w
Á­̧É¥®�ª�°¤¥·Ê¤
v¦¼o�´�¤¹��µ¤¨µ¥ ¤¹�Á�}�¨¼��¼Á¦°³ Á�qµÁ�p�w
Á�oµÁ¥·Êª�°��Îµ¡¼��°��·¤®�ª��oª¥®¤́�­³ª·��ªµÁ�È¤Â¦� °µÁ­̧É¥¦³ª́��́ª°¥¼nÂ öª �¹��o¤«̧¦r¬³®¨�

Â¡¨È� ®¤´��·�¦³Á�·��°��µ¦³���oµ¤«¸¦r¬³�·¤®�ª��´�ªº� Á�oµÁ¥·Êª�n°¥°µ�µ«�ÈÁ­¸¥®¨´�1
Â¨oª�n°��¸É¤´��³�´Ê��´ª °µÁ­̧É¥�ÈÁ�È��·Êª�¸Ê�´��·Êª�¨µ�¤º°�ªµÄ®oÂ�È�Á�k�Â���¼�­³�º°°oµ¥Á¥·Êª�´��f�$
®�»n¤�ª�¦o°�°»p�Á��°¥®¨´�Å� Ó �oµª �·¤®�ª��³Ã��¡¦ª� �°Â��Á�oµ¤µÂ¨oª¢{�°°�Å��oª¥�oµ�

¤º°Á�È¤Â¦��¼��oµ��°�µ¦³�»¦»¬ ¡¦o°¤�´�Á�³Á¡¸Ë¥³Â¨oª¦¸�®�Á�oµÁ�oµ¤µÃ�¥Á¦Èª ¡¨/ �·�¦®´ªÁ¦µ³�oµ�1
v¤µ 0 Á®È�Á�p�Á�}�®¤¼Á�oµ¤µ°̧��¸ª³w
Å¤n�o°�­�­´¥ªnµÁ�oµÁ¥·Êª�³Ã�¦�Â�o��·¤®�ª�­´�Á¡¸¥�Ä� ¤́�¥º��´Ê�®¨´�¤´É�Â¨oª�¥´��³Á�oµ¤µ¡́��¼�́�

°µÁ­̧É¥ ¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨¦̧��ªµ��¨µ��´��¸
v°¥nµÃªo¥ Á¥·Êª/ ¤¸Á¦ºÉ°�Á�·��¹Ê��´��È�³¡¨°¥Á�º°�¦o°�Å��oª¥ �°�¸¡¸É�µ¥ Á�p�Â�k³Å��º°­µ°³Å¦�´�¤´�

�³Á�oµ�Îµ�°��̧®´ª®¤µ�nµÂ¤nÁ�p�w
�·¤®�ª��µ�Á«¨¬¤rÁ­̧¥�¨´É�¦oµ�
v�µ� 0 �»¥$ �·�®µ¥w
¦1°1 Á º̈É°�®´�¤µ�o°�®�oµ�·¤®�ª�
v¤¹��nµÄ�¦°oµ¥Â�k³"w
v®¨nµ�´ª�¼Á°��¸ª³ ¤¹��³Á�}��oµª¦¹ �¼®¨nµ°̧��ÈÅ n̈ �·�®µ¥ ®�oµ�n��¸�w
¦1°1 �®µ¦¤oµ�Îµ�°¥n�
v�nµ�́ªÁ°��ÎµÅ¤�¹�¤°�®�oµ�oµ n̈³"w
Á­̧É¥®�ª��´��·ª
v®�oµ¤¹�°¥µ�¤nµ¥®¨¸��µ�¼�µ¤¨µ¥w
�µ¥�®µ¦®�»n¤®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
vÁ° 0 °oµ¥�̧ÉÁ�¦µ³®r�³¦oµ¥Á­̧¥Â öª �nµ�¸ �¦³Á�¸Ì¥ª¡n°� 0v
�·¤®�ª�¥´��·ÊªÂ�¨È�
v¤nµ¥�o°�Á®¨̧¥ª Á°µ�ÈÁ°µ�¸w
¦1°1 Á º̈É°�­´É�«¸¦r¬³�oµ Ç Á�µ®´�¤µ�µ�Á�oµÁ¥·Êª
vÅ�Á�°³Ãªo¥ ¡µ�´�Å��¸É�»�®¤µ¥�°��´�Á�°³w Â öªÁ�µ�È�³Ã��Á¦̧¥�Á�p� ¼̈��oµ�Ä�¦oµ���®�¹É�Ä®o

Á�oµ¤µ®µ �´�Â���Îµ¦³Á�·��nµª·­�̧Ê Â¨³�nµÁ�¥̧¦rÁ¦̧¥�¦o°¥1



Á¤ºÉ°Å�o¦´�Á�·��°�Â¨oª �µ¥�®µ¦®�»n¤�´��µ¥®�oµÁ­¸Ê¥¤ �È¡µ�´�Á�·�°°�Å��µ�¦oµ� Á�oµÁ¥·Êª¥�¤º°�̧Ê
®�oµ�·¤®�ª�Â öª� n̈µª�Îµ°µ�µ�¤µ�¦oµ¥

v¤¹� 0  µ�Åªo�n°�Á�°³ °oµ¥Â�k³w
°µÁ­̧É¥®́ªÁ¦µ³΅É�
v µ�ÅªoÁ¨̧Ê¥ªÁ¤ºÉ°Å®¦n¡n°¤¹��³¤µÁ°µ�µ¥"w
¦1°1 Á º̈É°��³�µ�Â���µ¦³��
v°¥nµ�nµÁ¥·Êª Á�ºÉ°�´��oµ��¸ª³w
Á�oµÁ¥·ÊªÂ­���·¦·¥µ±¹�±�́ �oµÅ¤nÁ�¦�Ä� ¦1°1 Á º̈É°� Á�µ���³�̧�´�Á­̧É¥®�ª��°�Á¦µÂ�n Ç Á�µÁ�·��µ¤

Á®¥ºÉ°�°�Á�µ°°�Å��µ�¦oµ� �oª¥�ªµ¤®ª´��¸É�³�µ��¦¦¤�µ¥�®µ¦¤oµ�¼o�¸Ê ¡°¦nµ��°����´Ê�­°�¨´��µ ¡ /̈
�·�¦/ �·¤®�ª��È¤°��¼®�oµ�´��´��1̧

¡¨¦¸�¡¼�Ã�¥Á¦Èª
vÁ±o¥ 0 �µ¤Å�Á�°³Ãªo¥ ¡ª�Á¦µ �»�Á º̈É°��¼�nµÂ��³Á¤µ¤µ� �o°��µ¤Å�Ä®o�¹��¸Éw
�·�¦�´��·¤®�ª�¨�¤�· °µÁ­¸É¥®´�¤µ¡¼��´��³�·É��°�
vÁ¦̧¥�Á�p�¤µ�·�­�µ��r�¸w
�µ¥�µ¦»�ª�«r¥·Ê¤Â®o� Ç
vÄ�¦Á�}���°°�"w
°µÁ­̧É¥�o°��ª´�
vÂ��¸Ãªo¥ Â���¸Å¦Å¤nÁ®È�°°�­�µ��r�´��¸ ¦¼o¤µ��´�°oµ¥Á�¦� ¨°��ÎµÄ�­�°¦r�Ä®o�¼�´��¸�· Á¦Èª°¥nµ

�´��oµ �³Å�o¦¸��·��µ¤°oµ¥Á¥·Êªw
°oµ¥Á­º°¤º°�µª®́�Å�Á¦̧¥�Á�p� ¼̈��oµ�Á�oµ¤µ Ä®o�·�¦µ�µ�nµ°µ®µ¦Â¨³Á® öµ
vÁ±o 0 ®¨��p�®¤��¸ÉÁ�nµÅ®¦n"w
°µÁ±¸¥¥º��´��µ�°µ®µ¦¡¨µ��·�Á¨�Ä�Ä�°¥nµ��¨n°�Â�¨nª
v�́��oµª®��µ� ΅É��¸Ì Ã�¨µ­̧É�nª� Á�o�¡nª�w
�³�·É��°��³�¦»��°¡¸ÉÂ�k³�´��¸
vÁ±o¥ Ç Ç Ã��µ�n³�ª�¨³­ ¹̈�Á�¸¥ª¦¹"w
vÂ±n³ 0 °µ�µ¥Á�µ ­n�¤µÅ��n° �¸É�¸É¤¸¨´Ê�Á¨¸¥ªÁ�nµ�´Ê�w
�·�¦�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
vÁ°µ 0 �¸�°�¤¹�Â öª�µ¤Ä�w ¡¼���°oµ¥Á­º°¤º°�µª�È­°�¤º°¨�Å�Ä��³Á�lµÁ­ºÊ°�·¤®�ª� ®¥·��°�

���´�¦�¹Ê�¤µÁ�d�°°� �¹�Ä�¨³ ÓÑ °°�¤µ Ò ��´� Á® º̈°�°��´Ê��n°¥ Ç Ä­nÅªoÄ��³Á�lµ°µÁ­̧É¥�µ¤Á�·¤
vÁ°oµ 0 �·�¤µÁ¦Èª Ç Ãªo¥ �³¦̧�Å�w

Á�p�¨¼��oµ��·É��¹�



v�́��oµª/ Ã�¨µ¦ª¤­°��´�®oµ­·�Á�È��´� �µ¨Îµ®�¹É��nª� ­·��´É�w
­µ¤Á�¨°­³�»o�Á±º°�¡¦o°¤ Ç �´�
vÁ±o$w °µÁ­̧É¥¦o°�΅É� v�¦µ�Îµ�³®ª́��³�ª¥°³Å¦�´�ª³ �ª�¨³­·��µ�"w
°µÁ±¸¥®´ªÁ¦µ³Á®È�¢{�Á® º̈°�°q°¥
vÂ¡��n° °µ�µ¥Á�µw
vÂ¡�"w °µÁ­¸É¥�ª��Îµ v�¦µ�Îµ�¸É�¸É�n³®µ¥µ�¥´��´Ê�®¦º°w
Á±¸¥¥·Ê¤Â®¥ Ç
v�µ Î̈µ®µÅ¤n¥´� Â�n���·�®µ¥´É� ®¨��p�®¤��¸É­·�­°��´�®oµ­·�Ãªo¥ °́Ëª¨�Ä®o®oµ­·�Á�È��´�w ¡¼���

Á�µ�ÈÂ�¤º°�°Á�·��µ��·�¦1
�µ¥�µ¦»�ª�«r­n����´�¦Ä�¨³¥¸É­·�Ä®o °µÁ±¸¥Á�·�¥·Ê¤�¦·É¤Å��µ�Ã�p³¦́�Á�·� Â öª¦¸�Á°µ���´�¦¥n°¥

¤µ�°�Ä®o1
�·¤®�ª�¥�¤º°���nµ�³�·É��°�Á�µ Ç
vÁ°°Â�n³/ ª´��¸ÊÂ®¨³�´�¡¹É�Á®È�ªnµÂ�Ä�­�°¦r�w
�·�¦°¤¥·Ê¤Â�o¤�»n¥
vÁ¦µÁ¡ºÉ°��´��¸É®ªnµ �p°�o°��¨´��´�Á�}�Á�oµ¤º°�¸ª³ �¦·�Å®¤¨n³ Å� 0 ¦¸�°°�Å�Á¦Èª Ç Á�°³ �¦³Á�¸Ì¥ª

�³�µ¤°oµ¥Á¥·ÊªÅ¤n�´�w
�¦́Ê�Â öª­µ¤­®µ¥�È¡µ�´�°°�Å��µ�¦oµ��µ¥°µ®µ¦ �nµ�Å�o¥·�Á­̧¥� ¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨�»¥Á°È��³Ã¦

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�Á�·��µ¤�³�´Ê��·�Á�oµÅ� ���³�´É�®nµ��µ����´Ê�­°�¦µª ÒÑ Á¤�¦ �µ¦¡¦µ�Å¢�ÎµÄ®o
���¤º� �¹�Â¤oÁ�oµÁ¥·Êª®¦º° ¦1°1 Á º̈É°��³Á®¨¸¥ª¤µ�È¤°�Å¤nÁ®È�

�µ¥®�oµÁ­̧Ê¥¤¡µ�µ¥�®µ¦®�»n¤Á¨̧Ê¥ªÁ�oµÅ�Ä��¦°�­��¦�Â®n�®�¹É� �oµ�Ã¦�£µ¡¥��¦r �oµ��oµ¥
�°��¦°�¤̧®o°�Â�ªÅ¤o�´Ê�Á�¥̧ªÃ�Ã¦Ã�Ã­ �¼o�̧ÉÁ�nµ°µ«́¥°¥¼n Á�}��µª��̧Ã�¥¤µ�1

¡¨Á�·��¨µ� ¥�¤º°Á�µ³Â��Á¡ºÉ°��´Ê�­°���¨³�oµ� �´Ê�­µ¤��Å¤nÅ�o¡¼�°³Å¦�´�Á¨¥���³�´É�
�µ¦³�»¦»¬�ª��Îµ ¦1°1 Á º̈É°�Á�oµÅ�Ä�Á¦º°��{��®¥µ­°��´Ê�Â®n�®�¹É� �¹É�Á�}�Á¦º°�Â��Ã�¦µ�¤̧¦́Êª

¨ª�®�µ¤�´Ê�¦°� Â¨Á®È�Â­�Å¢­n°�­΅ª Ç ¤¸��Á�·�Å�¤µ°¥¼n��Á¦º°�®¨µ¥��1
Á¤ºÉ°Á�oµÁ¥·Êª¡µ ¦1°1 Á º̈É°�Á�oµÅ�Â¨oª¤´��È�d��¦³�¼Ä­n�¨°� ­µ¤Á�¨°®¥»��³�´��¦¹�¬µ®µ¦º°�´�
vªnµÅ�¡¨"w °µÁ­̧É¥�µ¤Á�µ Ç1
�µ¥¡´�¦µ£¦�r�·É��¦¹��¦°�­´��¦¼n
vÁ¦µ�o°�Á È̈�¨°�Á�oµÅ�Ä��oµ�Ä®oÅ�o �´�¤´É�Ä�Á®¨º°Á�·�ªnµ�µ¥�®µ¦¤oµ���¸Ê�¼�¡µ¤µÁ¡ºÉ°�µ��µ¦³

�¦¦¤�°�¤́� Â�­́�Á���¼�¸��Ä��oµ�¤̧�´Ê�®¨µ¥���¼Á®¤º°��³Á�}��µ¥�³�¦¦�r�´Ê��´Ê� �¸ª·��°�Á¡ºÉ°��µ¥
�®µ¦�°�Á¦µ¤̧�nµ¤µ���́ ­¤¤»�·ªnµ�oµÁ�µ�¼�¤́��¼nÁ�È��µ¤�ªµ¤΅�Â¨³�oµÁ�µÅ¤n¥°¤�°�¤́�Â öª ¤́�°µ�
�³�nµÁ­¸¥�ÈÅ�ow



�·�¦¡¼�Á­¦·¤�¹Ê�
v�oµÁ�n��´Ê� Á¦µ�È�o°�¡¥µ¥µ¤­º�­ª�Ä®o¦¼o�ªµ¤�¦·�Ä®oÅ�ow
¡¨ªnµ v�oµ�¸É�¸ÉÁ�}��n°��µ¦³�¦¦¤ °¥nµ�Å¦Á­¸¥Á¦µ­µ¤���È�³�o°��³�³�´�¡ª�¤´�w
�·¤®�ª�¥·Ê¤Â�j��¼¤º°Å�¤µ
vÁ°µ�¸ª³ °oµ¥Á¦ºÉ°����´��n°¥�´�®¦º°�´��´�¨³�o° ¤µÁ®°³ �oµ°oµ¥®�ª�ª·É�®�¸Â�nÁ¡¸¥��oµªÁ�¸¥ª¨³

�o°Å¤nÄ�n¨¼���w ¡¼���°µÁ­̧É¥�È¨oª��³Á�lµ®¥·�­�´�¤º°°́�®�¹É��¹Ê�¤µ­ª¤ vÃ��°oµ¥�¸ÉÁ�oµ¨³�o°¤¹� °��ÊÎµ¡¦·�
Å��´Ê��eÁ�¸¥ª ®¦º°¤nµ¥�È�o°�Á�¨¸É¥�¢{�Ä®¤n®¤��µ�w

�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v°º° 0 �¹��´�¡�­�´�¤º°�·��´ªÁ�¸¥ª®¦º°"w
Á­̧É¥®�ª�°¤¥·Ê¤
vÁ°µÅªo��®�oµ�¼o�´��´� ¼�w
¡¨�Îµ�°¥n�
vÂ��³Å�o�¼�¥·�Á�jµ�³Å¦w Â¨oªÁ�µ�È®´�¤µ�µ��·�¦ vÂ�¨n³�¦ ¤̧°³Å¦�·��´ª¤µ�oµ�Å®¤"w
°oµ¥Á­º°¤º°�µª­́É�«¸¦r¬³ �¹�¤º°°°��µ��³Á�lµÁ­ºÊ°�·¤®�ª�¡¦o°¤�oª¥�°��»®¦̧ÉÂ¨³Å¤o�̧�Å¢
vÅ¤n¤¸®¦°� Å¤n�ÎµÁ�}��¸É�µ ®¤´��³¨»¤¡»��°��´��È¡°�¸É�³�ªÉÎµÄ�¦�n°Ä�¦Å�o�nµ¥ Çw ¡¼���Á�µ�È�»�

�»®¦¸É­¼�®�¹É�¤ª� Â¨oªÁ�È��°��»®¦¸ÉÅ¤o�¸�Å¢Ä­n�³Á�lµ
¡¨�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v�´��¨´ªªnµ �oµÁ�·��³¨»¤�°��´�°oµ¥¡ª�Â�ª®oµ�¹Ê��¦·� Ç Â��³ª·É�®�¸®µ��»��¼�w
�·�¦®´ªÁ¦µ³
vÂ�¡¼�¦µª�´�ªnµ �́�Á�}��®µ¦ ¦´É�Á«­ �¸É�µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸�·�¦ �µ¦»�ª�«r Á­º°°µ�µ«�°��¦³Á�«

Å�¥Ãªo¥w ¡¼����·�¦�È­³�»o�Ã®¥� Â¨Á®È�­»�´��´ª®�¹É�¤»�¦́Êª¨ª�®�µ¤Á�oµÅ�Ä�Á���r�oµ�Á�oµÁ¥·Êª �³�·É��°�
¥�¤º°�´Ê�­°��¹Ê��¦³�¤ vÁ±o¥ 0 �ÎµÁ¡¨�¦´ª®�n°¥Ãªo¥ °oµ¥Á­¸É¥w

�·¤®�ª�°oµ�µ�®ª°
vÂ��³�Îµ°³Å¦ª³"w
°oµ¥Á­º°¤º°�µª¡¼�°¥nµ�Á�}��µ�Á�}��µ¦
v�´��³Â�¨��´ªÁ�}�®¤µ ¤»�Á�oµÅ�Ä��oµ� Á°µ�¸ �oµ 0 �µ�³¦·��·Ë� 0 �µ 0 �¸Ë 0 �µ�nµ 0 �¸Ë�µ 0 �nµ 0 0v
Â¨oª�·�¦�È¤»�¦´Êª¦ª�®�µ¤�µ�Á�¸¥ª�´�­»�´�Á�oµÅ�Ä��oµ�Á�oµÁ¥·Êª°¥nµ�Â�¨nª�¨n°�ªn°�Åª ¡¨�´��·¤

®�ª�®´ªÁ¦µ³΅É�
vÁ±o¥ 0 Á�oµ¤µ�¸Ãªo¥w �·�¦¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°1
°µÁ­̧É¥Â­�����µ� ¡¦³Á°�®�´��¸��oµ� Á�µ�¤ª��·Êª�·Éª®�oµ �Îµ�µ�Â�³Ä®o�¨oµ¥ Ç �´�Á�¸¥�°��r

®�¹É� Â¨oª�Îµ�µÂ¥�Â¥n �°¥®¨´�°°�Å�¦µª ÒÑ �oµª¥�¤º°�ªµ�¼�¹Ê�Á®�º°«¸¦r¬³ ¡¦o°¤�´�¦o°��¹Ê��´� Ç



v�¦̧Ë�0$w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v°³Å¦ª³°oµ¥®�ª�"w
v®µ 0 � n̈°¥Â­�ª·Á«¬¥�́Å� n̈³w ¡¼����Èª·É��»Á¨� Ç ¤µ�¸É̈ ª�®�µ¤¤»�Á�oµÅ��oµ�Ä� �³�·É��°��°¥

�nª¥Á® º̈°¥�¨ª�®�µ¤Ä®o1
¡¨Á�oµÅ�Á�}����¸É Ô �µ¥¡´�¦µ£¦�r¡µÁ¡ºÉ°�Â ��´ªÅ��µ¤¦n¤Á�µ�°��o�Å¤o °̧�­́��¦¼n­µ¤­®µ¥�È

¤µ®¥»�°¥¼n�oµ�Á¦º°��µ��´�Å�®¨´��oµ�1
��Á¦º°�¤̧Á­̧¥��¹��´�Ã�¦¤�¦µ¤Â­��ªnµ�n°­¼o�´� ¡¨¡°�³Á�µÁ®�»�µ¦�rÅ�o °oµ¥Á¥·Êª�´�¡¦¦�¡ª�

�°�¤´����³�nª¥�´��¨»o¤¦»¤Á¨n��µ� ¦1°1 Á º̈É°�Á�}�Â�n Â¨³�ªµ¤�¦·��ÈÁ�}�Á�n��´Ê�1
¤¸Á­̧¥�ª´��»Â��Á�¦ºÉ°��¦nµ� �µ¥�®µ¦¤oµ®�»n¤�³Ã��¨´É�
v°oµ¥Á¥·Êª$ ¤¹��o¤�¼ ¤¹��º°Â�ª®oµ ¤µ 0 �¼­¼o�µ¥Á¨¥w
Â¨oªÁ­̧¥��¹��´�Ã�¦¤�¦µ¤�È�´��¹Ê�°̧� ­µ¤Á�¨°Ä�Á�o�Â¦� ¡¨¦¸�¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�Á�µ Ç
vÁ¦Èª 0 Á¡ºÉ°��µ¥�®µ¦�°�Á¦µ°¥¼nÄ�¦³®ªnµ�°́��¦µ¥ Á°µÃªo¥$ �¹Ê�Å��³¨»¤�°��´�¤´�Á¨¥ ®µÅ¤oÁ�oµ

��¨³�»o�w
�¦́Ê�Â öª¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��È�´�Â��®µ°µª»��¼n¤º° �µ¥¡´�¦µ£¦�r�ª¥Å�oÅ¤o�»o���´�Ä� �·�¦Å�oÁ­¸¥¤

°́�®�¹É� °µÁ­̧É¥¥º�®´�¦¸®´��ªµ� Å¤n¦¼oªnµ�³Ä�o°³Å¦Á�}�°µª»��¸ Ä��¸É­»�Á�µ�È�o¤¨��ªoµ�o°Á�oµ�·�¦�ÎµÂ�n�
vÁ±o¥ 0 �°¥º¤�µÂ���̧³�µ�°oµ¥¡ª�Â�ª®oµ®�n°¥Á�°³ª³w
�µ¥�µ¦»�ª�«rÁ°È��³Ã¦¨´É�
v°¥nµÁ n̈� �¦³Á�¸Ì¥ª®� ö¤w
Á­̧É¥®�ª��¨n°¥¤º°°°� �o¤¨�®¥·�¢g�Â­¤Å�o�»o�®�¹É�¥��¹Ê��ª´�Â�ªn� ¡¨µ�¦o°��³Ã��
v°oµ¥Á­º°Á°µªµ$w
Á­º°­µ¤Á�¨°ª·É��¹Ê��µ��´�Å�®¨´��oµ� Á­¸¥�Á°³°³Á°È��³Ã¦�°�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��ÎµÄ®oÁ�oµÁ¥·Êª�´�

¡¦¦�¡ª�Á­¸¥�ª´� °µÁ­¸É¥¡µÁ¡ºÉ°�Á�¨°Á�oµÅ�Ä�®o°�Ã���´Ê�¨nµ� �nµ�®¥»��³�´�¤°�Á�oµÅ�Ä�®o°�1
¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨�°��ªÉÎµ®�oµ°¥¼n�´�¡ºÊ� �¸É«¸¦r¬³¤¸Ã¨®·�Å®¨ Á�µ�¼�¡¦¦�¡ª�°oµ¥Á¥·Êª�¸�oª¥�°�Â�È�

­·Ê�­�· Â¨³�n°��¸É¤´��³�ÊÎµ�oª¥�¤¤¸� ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��ÈÁ�oµ¤µ�´��ªµ�Åªo�´��nª��1̧
°oµ¥Á¥·Êª�³�µ��g�¡��¸ÉÁ®�È�¡»�°°�¤µ�o°�­µ¤�®µ¦Á­º°�°�Á¦µ1
v�·Ê�Å¤oÂ¨³¥�¤º°�¹Ê�$w ¤́�¡¼�°¥nµ�Á�È��µ� v¤¹�Á­º°�Á�oµ¤µÄ��oµ��¼�ÎµÅ¤"w
�oª¥¦̧ª°¨Áªn°¦r�³�°��¸Ê�ÎµÄ®o¡¨/ �·�¦�o°���·�´�·�µ¤�Îµ­´É� Â�n°µÁ­̧É¥�º°�»o�Â­¤¥º�¥·Ê¤Â�j� �¼Á�µ

Å¤n®ªµ�®ª´É��´��³­»��g�Á¨¥1
v�´��°�Ä®oÂ�¥�¤º°�¹Ê� Å�o¥·�Å®¤"w
�·¤®�ª�­´É�«¸¦r¬³�oµ Ç



v¥�Å¤nÅ�o®¦°� ¡¸É�µ¥w
v�ÎµÅ¤�¹�¥�Å¤nÅ�o"w °oµ¥Á¥·Êª�ªµ�Âªp�1
v���´Ë��³Â¦o¥´�Å¤nÅ�oÃ��w
®´ª®�oµ�µ¦³�����¦µ¤Â�n� ¤°��¼�·¤®�ª��oª¥Âªª�µ�¤¹��¹� �¸É¡��´�Ä�¦oµ��µ¥°µ®µ¦¤́�Á�oµ

Ä�ªnµ­µ¤Á�¨°Á�}�Á�p� Â�n�´��¸Ê¤´�¦¼oÂ¨oªªnµ�´Ê�­µ¤��Á�}���Å�¥Â¨³°µ�Á�}��Îµ¦ª��°�Á�¦ºÉ°�Â���ÈÅ�o
v¥�¤º°�¹Ê�Á�¸Ì¥ª�¸Ê �oµ¤¹�Å¤n¥��¼�³¥·�¤¹��´��¸w
Á­̧É¥®�ª�®´ªÁ¦µ³°¥nµ�Ä�Á¥È�
v¥·��oª¥�g��n³Á®¦°"w
°oµ¥Á¥·Êª�»p¥r�µ�
vÁ°°�ª̧³w
Â���¸É�·¤®�ª��³��·�´�·�µ¤�Îµ­´É� Á�µ�¨´�Á�·��ºÉ°Á�oµ¤µ®µÁ�oµÁ¥·Êª�´�¡¦¦�¡ª��°�¤´� �¹É�¥º�¦ª¤

�´�°¥¼nÁ�}��¨»n¤�´Ê�®���1
�µ¥®�oµÁ­¸Ê¥¤�³�·��·Êª¨´É�Å��´��¸ «¼�¥r�g��¦�¦³�´��o°�°µÁ­̧É¥
�{�$
¡¨/ �·�¦Ä�®µ¥ªµ� Á�oµÄ�ªnµ�ª̧·��°��·¤®�ª��o°�­·Ê�­»�Á­̧¥Â öª Â�n�ªµ¤�¦³®¨µ�¤®́«�¦¦¥rÄ�

Å�o�´�Á�·��¹Ê� �oª¥°Îµ�µ�¡¦³­¤Á�È�ª́�¦³�´��¸É�·¤®�ª�®o°¥�°°¥¼n �³­»��g�¦̧ª°¨Áªn°¦r�È®µ¦³�µ¥�·ª®�´�
Á�µÅ¤n1

Á­ºÊ°�´Ê��°�°µÁ­¸É¥�°�Á®�º°�³�»¤Á¤È��¸É Õ �¦µ��Á�}�¦°¥Å®¤o �ªµ¤Â¦��°�¨¼��g��ÎµÄ®o�·¤®�ª�
Á��°¥®¨´�Å� Ó �oµª °µÁ­̧É¥Â®��µ�®´ªÁ¦µ³΅É� ­nª�Á�oµÁ¥·Êª�´�­¤»��°�¤´��´¥�µÁ®¨º°� ¥º��³¨¹�¡¦¹�Á¡
·̈�Å��µ¤�́�1

Á­̧É¥®�ª�¤°��¼®�oµ�°¤�µ¦³�»¦»¬Â¨oª¥´��·ÊªÂ�¨È�
vÅ� 0 ¡¸ÉÁ¥·Êª �g��°�¡¸É�n³¤´�¥·��o°�Å¤nÁ�oµ®¦°��nµw
Á�oµÁ¥·Êª��Ä���Á­̧¥�ª́� ¤́�¥��g��¹Ê�Á È̈�¥·�°̧� Ó �´�
�{�$ �{�$
�·¤®�ª�Á�Â�n� Ç ¨o¤¨��o��³Â�� Â�n¦¸��¨»�¨»��¹Ê�Ã�¥Á¦Èª ¥�¤º°�{�¦°¥�¸É�¼�¥·�
v°¥nµÁ¨n��nµ �´Ë��³�¸Ê�³�µ¥Ã®� ªµ��g�Á­̧¥Á�°³ Â¨oª�È�o¤¨��¦µ��¸��oµ ¤nµ¥�´Ê�¡n°�³�º��µ¥®nµ

Á¨¥w
Á�oµÁ¥·Êª�È�º°�µ¥�µ�·Á­º°��®�¹É� ¤´�Á®ª¸É¥��g�¡�Å��µ�¤»¤®o°� �¦µ�Á�oµ�¦³�·��´ª�·¤®�ª� ¡¨µ�

Á®ª̧É¥�®¤́�­³ª·��ªµÅ�Á�È¤Â¦� °µÁ­̧É¥�o¤«̧¦r¬³®¨�¦ª�Á¦Èª¦µª�́� ·̈� Â öª°́Ë�Á�j°¦r�́��{�Á�oµÄ®o �¼��o°�Á�oµ
�ª�®�»n¤�´� ¡¨´É�$



¡¸ÉÁ¥·ÊªÁ��°¥®¨´�¨o¤¨��o��³Â���´��¸ �¦·ªµ¦�°�°oµ¥Á¥·Êª�nµ�¡³¥´�®�oµ�´� Â öªÁ±Ã¦Á�oµÁ n̈��µ�
t­µ¤�®µ¦Á­º°u

¤ª¥®¤¼n¦³®ªnµ� Ô �n° × �¹�Á¦·É¤�o�°¥nµ�Á�È�¦o°� ¡¨Á�d��µ��µ¦�n°­¼oÂ��¡¥´��r¦oµ¥¢µ�¢{� ¼̈�
�ªµ� Á�µ��°oµ¥Ã¥n�Ã�p³��®�¹É��¦p°�Á�oµÄ®o�¼��°��µ�¡°�¸ ¤´���³®�µ¥Å��µ¤®¤´� ®¤°�Ã�o�Ã�o��¼�Ã�n�
°¥¼n�oµ� ¦1°1 Á º̈É°� �¹É��°�­¨�Å­¨Å¤nÅ�o­�·1

°µÁ­̧É¥�³Ã��Ã¨�Á�o�Á®¤º°��·Êª Ä�o�»o�Â­¤�¸�oµ¥�iµ¥�ªµ°¥nµ�°»��³¨»�Á®¤º°��´�¯n°���µ¥�®µ¦
Á°�Â�n��·��´� �°��¸ iµ�®µ¦±ª�Á�oµÅ��nª¥�°��´¡Ä®�n�¹É���°¥¼nÄ��¸É¨o°¤1

Á�k�$ Ã�k�$ �k°�$
�»o�Â­¤­´¤�´­­r�³�µ�°oµ¥¡ª�Â�ª�¸É Ö Ã�¥Å¤nÁ¨º°�®�oµ Á�oµÁ¥·Êª¥n°�¤µ�oµ�®¨´� �³Ã��¡¦ª��¸É®

¨´��·¤®�ª�Á®¤º°�Á n̈��´Ê�Á� ¤º°�oµ¥¨p°��°°µÁ­̧É¥¤º°�ªµ�´��o°¤º°Â¥n��»o�Â­¤1
vÁ±o¥ Ç Çw �·¤®�ª�Á°È��³Ã¦ v°¥nµÁ n̈�Â¥n�Å¤o�¸Ãªo¥ Â öª�¼�³Å�­¼o¥́�Å�Á n̈µ ¨�Ãªo¥/ �´ª®�´��³�µ¥®nµ

°q°¥ 0 °¥nµ¨p°��° �¦³Á�¸Ì¥ª¨¼��³Á�º°�®¨»� °»p¥ 0 �΅ªÂ öª °¥nµÁ n̈�w
�·�¦�Îµ¨´�¡´��¼�´�­¤»�Á�oµÁ¥·Êª��®�¹É� Å�o¥·��·¤®�ª�¦o°�Á°³°³�È�ÎµÁ¨º°�¤°��¼�·�®�¹É� Â¨oª�³Ã��

�°�
v­�´�¤º°¥´�Å�¨n³Ãªo¥ Á®ª¸É¥�Á�oµÅ��¸w
�·¤®�ª��¹��¹Ê�Å�o Á�µ¤°��¼­�´�¤º°�¹É�­ª¤°¥¼nÄ�¤º°Á�µ Â¨oª°µÁ­¸É¥�È®´ªÁ¦µ³�oµ�
v¨��¸Á±o¥ °oµ¥Á¥·Êª/ �¼jÃ�n 0 Á®È��¼Á�}�¤oµÅ�Å�o Å¤n¨�¡n°���oª¥­�´��¤¼��·�Å¤n¦¼o�µw
°oµ¥Á¥·ÊªÁ�ºÊ°«°��³Â��¨��¨µ�«¸¦r¬³�·¤®�ª��´�¡¨p°�
vÃ°p¥$w �·¤®�ª��³Ã��­»�Á­̧¥� v¡n°Å¤n¥°¤¨³¤¹� Á n̈��°��³�µ�w Â öª°µÁ­̧É¥�È�oµ�®¤́��¸É­ª¤

­�´�¤º°�¹Ê���®�oµÁ�oµÁ¥·ÊªÁ�È¤Â¦�1
­�´�¤º°�¼��µ��¦¹É��¤¼��¦¹É�¡°�¸ ¥´��¨Ä®o�µ¥®�oµÁ­¸Ê¥¤�¨n°¥¤º°�¸É¨p°��°�·¤®�ª�°°� Â¨oª¦nµ�

�°�¤́��È¨nª�¨���¡ºÊ� °µÁ­̧É¥®¤»��´ª�¨´�¥�¤º°�´Ê�­°�Á�ºÊ°�¹Ê�­»�Â�� ��Á�̧Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¢µ�¨�Å��¨µ��³
�µ�®´ª®�oµ�µ¦³�»¦»¬Á�È¤Â¦�

¡¨p°�$
°oµ¥Á¥·Êª�n°¥ Ç ®¨´��µ°¤¥·Ê¤ Á­̧É¥®�ª�¥�Á�oµ�ªµÁ�³Á�oµÄ�o�³Ã���µ�°̧��¸®�¹É� ¦nµ��°��µ¥®�oµ

Á­̧Ê¥¤��³®�µ¥�°�Á®¥¸¥�¥µª°¥¼n�¨µ�®o°� Å¤n¤¸Ã°�µ­�¸É�³¨»��¹Ê�¤µ�Îµ�µ¦�n°­¼oÅ�o°̧�Â¨oª1
Ä�Áª¨µÁ�¸¥ª�´� ¡¨�ÈÁ�³Á�oµ®¥°��¦°���®�¹É�¨�Å��»�Â°o� Ç °¥¼n¤»¤®o°� �¦µª�¸Ê¡¦¦�¡ª��°�

°oµ¥Á¥·Êª¥´���Á®¨º°°̧� Ô ��Á�nµ�´Ê� Â¨³Å¤n¤¸Â�nÄ��¸É�³�·��n°­¼o Â�n�È�ÎµÁ�}��n°­¼o°¥nµ�®¤µ���¦°�1
�·¤®�ª�Ã¥�­�´�¤º°Â¨³�»o�Â­¤�·Ê� Á�µ�´�¡¨Â¨³�·�¦Ä®o¤µ°¥¼n�oµ�®΅�Á�µ Â öª¡³¥´�®�oµ�´�

Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�



v°́ËªÁ°� 0 °oµ¥­µ¤���¸É�n³ �³¨³���´ª��µ�¨¼�®¤µ¥n°¤ Ç Á�nµ�´Ê� Á�³Á­¸¥�¸­°��¸�¸Ê�¦oµ��³ª·É�Å¤n¦¼o
�µ�Å�w

¡¼����·¤®�ª��È¥nµ�­µ¤�»¤Á�oµÅ�®µ�µ¦³�»¦»¬�´Ê�­µ¤ °µÁ­¸É¥¥ºÉ�®�oµÅ�®µÁ�oµ ¼̈��o°��°�°oµ¥Á¥·Êª
��®�¹É�1

vÁ°oµ 0 Â�Á È̈��ªnµ �´�Ä®oÂ����n°�®�¹É��¸w
Á�oµ®�»n¤Á�ºÊ°�µ�·�ª�Å¤n¥°¤Ä®oÃ°�µ­°́��¸�µ¤Á�n��¸Ê�nµ�Å� ¤́��ª�®¤´��ªµ���{�Á�oµÄ®o �ÊÎµ®�´�

®¤´�°́�Â�È�Â�¦n��°�¤´� �ÎµÄ®o�·¤®�ª��o��ÊÎµÁ�oµ®¼°ºÊ°�´¥�µ¨µ¥ �¹��´�­³�´�®�oµ1
°µÁ­̧É¥�Îµ�µ�¥ºÉ��´¥�µ�¨� Á�µ¡¦ª�¡¦µ� »̈�¥º� �³Ã��¡¦ª�Á�oµ�°�� Ê̈Îµ�¼n�n°­¼o�¹É��´ªÁ È̈��ªnµ

Á�µ�´Ê�Á�}��°� Â¨oª�·¤®�ª��ÈÂ���¹Ê��nµ¡µÁ�·�Å��¸É®�oµ�nµ� �»n¤Ã�¦¤¨��oµ� n̈µ� °oµ¥®¤°�´É��oµÅ¤n�°®´�
�µ¥�È�µ�Á®¨º°�

�´�Ä��´Ê�/ ¤̧Á­̧¥�Á°³°³Á�¦̧¥ª�¦µª�°���®¨µ¥��ª·É�Á�oµ¤µÄ��oµ� Á�oµ®�oµ�¸É�Îµ¦ª��´�®�nª¥
�®µ¦Â����j°��´�£́¥�µ�°µ�µ«�´É�Á°� Á�µÁ®¨nµ�¸Ê¡µ�´�Á�·��¦ª��o°��¸É¤µ¤µ�µ¤��� ¦µ¬�¦��®�¹É�Å�o
Â�o�Ä®o�¦µ�ªnµ Ä��¦°��¸Ê�¸É�oµ�®¨´�®�¹É� ¤¸�µ¦�n°­¼oÂ¨³¥·��´��oª¥�g� Á�oµ®�oµ�¸É�Îµ¦ª�Â¨³�®µ¦�¹�¡µ�´�
ª·É�Á�oµ¤µÄ��¦°� Â¨Á®È�¦µ¬�¦¥º�¤»��¼Á®�»�µ¦�r°¥¼n®�oµ�oµ�Á�oµÁ¥·Êª ¡ª�Á�oµ¡�´��µ��È�¦¼�´�Á�oµÅ�1

�Îµ¦ª�Â¨³�®µ¦¦ª¤ Ù �� ª·É��¹Ê��´�Å��¦�Á�oµ¤µÄ�®o°� �·¤®�ª��Îµ΅�¡´��¼�´� ¼̈��o°��°�°oµ¥
Á¥·Êª Ó ��°¥nµ��¦®� °µÁ­̧É¥���oµ¥�iµ¥�ªµ®¨°��n°¥®�oµÂ¨oªÁ�³¡»� Á®ª¸É¥��oª¥«°��¸�oª¥Á�nµ/ �»�/ �°�
/ Á�³/ �¸�/ �³�º� ¡́¨ª́�¡́¨Á� ¦ª�Á¦Èª¦µª�́��´�¦�́�1

�µ¥¦o°¥�Îµ¦ª�Ã��¸Ê¤º°�°�¨¼��o°��°�Á�µ
v��́ 0 �´�Ä®o®¤�w
¡ª��®µ¦Â¨³�Îµ¦ª��¦¼�´�Á�oµ®oµ¤Â¨³�´��»¤ ¼̈��o°��´Ê�­°��°�Á�oµÁ¥·ÊªÂ¨³°µÁ­̧É¥�¼�΅É��»�Â�

¤º°�¦pª� ¥º��¸®�oµ�¼Á¨¸É¥� Ç Å��µ¤�´�1
¡¨�´��·�¦�nª¥�´�°�·�µ¥Á¦ºÉ°�¦µªÄ®oÁ�oµ¡�´��µ��¦µ�ªnµ Á�oµÁ¥·Êª�´�¡¦¦�¡ª��°�¤´��´Ê�®����¸Ê

�º°¦ª¤�´Ê�Á�oµ���¸É�¼��·¤®�ª��»n¤¨�Å��µ�®�oµ�nµ��oª¥Å�o�nª¥�´��¨»o¤¦»¤�Îµ¦oµ¥�µ¥¦o°¥Á°�Á º̈É°� �¹É�°oµ¥
Á¥·ÊªÅ�o¤°¤Á® öµÂ¨³®¨°�¨ª�¤µ�µ�¦oµ��µ¥°µ®µ¦�oµ�Ã¦�£µ¡¥��¦r Â öª¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��È�·��µ¤¤µ
�¹�Á�·��µ¦�n°­¼o�´��¹Ê�1

Ä��¸É­»�¡¨�ÈÂ­���´ªÄ®o�µ¥¦o°¥�Îµ¦ª��¦µ�ªnµ Á�µ�´��·�¦/ �·¤®�ª�Á�}��µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧ �¦³�Îµ
 ¼��´�Å n̈�¸É Ò Â®n� ¼��·��µª¸1

�°�­»��oµ¥�µ¥¡́�¦µ£¦�r� n̈µªªnµ
v�nª¥��́Â�oÅ�Â¨³�Îµ�µ¥�®µ¦¤oµ���̧ÊÅ�­n�Ã¦�¡¥µ�µ¨Á�°³�¦́� °o°0Â öª�È�´É�Á¡ºÉ°��°��¤�µ¥

Á¦º°°µ�µ«�¦̧ ­�ª� Å�¥Â�o Ã�¦�Å��»�Â�¤º°� n̈°¥Á�µÁ�}�°·­­¦³Á�°³�¦́�w
�µ¥¦o°¥�Îµ¦ª�­³�»o�Ã®¥� ®�́�ª́�¤µ¤°��¼°µÁ­̧É¥ Â öª¥·Ê¤Â®o� Ç � n̈µª�µ¤¡¨



vÅ®��¦́� 0 ��Å®�"w
�n°��¸É¡¨�³�°�°µÁ­¸É¥Å�oÂ®��µ�Á°È��³Ã¦¨´É�®o°�1
v�¸É 0 ���¸Ê¥n³�»�Ã�¨·« �¼®�nª¥�oµ��nµ�µ��°��¤Å¤n¦¼o®¦º° ¦¼�¦nµ�­�nµ�µ¤°¥nµ��¤�¸Ê Ä�¦ Ç Á®È�Âªn�

Á�¥̧ª�È�o°��ÎµÅ�oªnµÁ�}��µ¥�®µ¦°µ�µ« ª́É�Ã�n 0 �»��̧É¤̧�µÁ­̧¥Á� n̈µ Ç Â�n®µ¤̧ÂªªÅ¤n �¦³Á�̧Ì¥ª¡n°¢j°�Á°µ
�µª°°��µ��nµÁ­̧¥Á¨¥ �»�¦¼oÅ®¤ªnµ�»�Å¤n¤¸°Îµ�µ��¸É�³Ä­n�»�Â�¤º°�µ¥�®µ¦­´��µ�´�¦"w

�µ¥¦o°¥�Îµ¦ª�Ã�¥�¤º°ª́��¥µ®´��r�·¤®�ª�
v�¦³�µ�Ã�¬Á�°³�¦´� Á¦µÁ�oµÄ�ªnµ�»�Á�}���¦oµ¥ ®ª´�ªnµ�»����³°£́¥Ä®o¡ª�Á¦µw
�·¤®�ª��o°��ª´�
vÁ°³Á�°³ °£́¥�n³°£́¥Å�o Â�nÅ��»�Â�°°�Á­̧¥�¸�¸�»�w
�µ¥Ã�¨·«�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°� ¥�¤º°���³Á�lµÁ­ºÊ°�µ�Á��
v�µ¥�¦·�$ �¤Å¤nÅ�oÁ°µ�»�Â�¤µÁ­̧¥�oª¥ �»p¥r Ç Ç Ç Å�Å��¸É­�µ�¸�Îµ¦ª�Á�°³�¦́�w
°µÁ­̧É¥�³Ã���´ª¨°¥
vÅ�Å��¸ÉÃ¦�¡´�" ª·Á«¬�¦·��»� �¤�È�o°�Á�·��µ�®�oµÅ����¹�Ã¦�¡´��n³�¸"w
�µ¥�Îµ¦ª�®ª́Á¦µ³
v�³�Îµ°¥nµ�Å¦Å�ö n³�¦́�"w
vªoµ 0v �·¤®�ª�¦o°�¨´É� v�¤°¥µ�Á�³�»��´�Ä®o�·Ê��µ¥�¸ ±¸Ê¥r 0 �ªnµ�³Å��¹�Ã¦�¡´��¤Å¤n°µ¥Á�µÂ¥n

®¦º°"w
�µ¥�Îµ¦ª�°¤¥·Ê¤
v�³Á�}�°³Å¦Å��¦́� ¡¦µ�Å¢�´��´Éª�»�®��»�Â®n� Ä�¦�³¤°�Á®È�®�oµ�»�w
°µÁ­̧É¥Â­���·¦·¥µ±¹�±´�
vÅ¤n¥°¤¨³ �¤�o°�¢j°��»�Â�n Ç �oµ�·�®µ¥Á¨¥$w
vÃ�n 0 ¤́�Å¤nÄ�n�ªµ¤�·��°��¤�¸É�¦́�w �µ¥Ã� ·̈«¡¼�Á­̧¥�°n°¥ v�¤Á®È��»��Îµ΅����´�°oµ¥¡ª��¸Ê

�¤�È�o°�¦ª�Á°µÅªo�n°��¸�¦´� °oµ 0 ¨¼��»�Â�Å¤n¤¸�¦·� Ç �¦´�w
�·¤®�ª���Á�¸Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�
v¥´��´Ê��È¦¸�¡µ�¤Å�Ã¦�¡´�Á¦Èª �¤�o°�¢j°��»�Â�n Çw
�µ¥Ã� ·̈«�°�®µ¥Ä�®�´�®�nª� Á�µ­́É�¡¨�Îµ¦ª�Â¨³�°¦o°�Ä®oÁ�oµ®�oµ�¸É�®µ¦�nª¥�´���¤

¡¥µ�µ¨ ¦1°1 Á º̈É°��´�Á�oµÁ¥·ÊªÂ¨³¡¦¦�¡ª��°�¤´�°̧� Ó ���¹É�­¨�Å®¨®¤�­�·Å��µ¤�´�1
°̧�­́��¦¼n®�¹É�/ ¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨�È¢g���º�­�· Á�oµÁ¥·Êª�´�­¤»��´Ê�­°��È¢g���µ�­¨�Á�n�Á�¸¥ª�´� ¦1°1

Á º̈É°�¤°��¼��³�Îµ¦ª��´�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��oª¥�ªµ¤Â�¨�Ä�
vÁ°p³ 0 �¸É�¤Á�}�°³Å¦Å�"w �µ¥�®µ¦¤oµ¦¼�®¨n°¡¼�°¥nµ�­��­�Á�n®r v�¸É�¸É�¸ÉÅ®��´��¦´�"w
¡¨�¸Ê¤º°Å��¸ÉÁ�oµÁ¥·Êª



v�»��¼°oµ¥Á¥·Êª�¸�¦´� Â¨oª�»��È�³¦¼oÁ°�ªnµ�»�Á�}�°³Å¦Å�"w
¦1°1 Á º̈É°�®´��ª́�¤µ�µ��µ¥®�oµÁ­̧Ê¥¤ ¡°Â¨Á®È�®�oµÁ�oµÁ¥·Êª Ä�®�oµ�°��µ¥�®µ¦¤oµ�È�¤¹��¹�

Á�µ¥�¤º°�¸Ê®�oµÁ�oµ®�»n¤�ª�
v°oµ¥Á¥·Êª$ ¤¹� 0 ¤¹��º°Â�ª®oµ ­´�¦¼¤®µ°»�µ�ªr�°��µ�·Å�¥ ±n³ 0 ±n³ ¤¹�®¨°�Á°µ�¼¤µ�nµ ¤¹� 0ªµ¦³

­»��oµ¥�°��¸ª·�¤¹�Â öªw ¡¼��� ¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨�È¡³¥»��µ¥ »̈��¹Ê�¥º� ®´�¤µ¡¼��´��µ¥¦o°¥�Îµ¦ª� v�»� 0 °oµ
0 0v

v�¤�ºÉ°�¦¦���¦́�w
v�°��»��¦́� �¤ 0 �µ¥¦o°¥Á°�Á º̈É°� ª¦¦�ª·Å¨ Ã�¦��o��oµ�°oµ¥Á¥·ÊªÁ�¸Ì¥ª�¸Ê ¤´��o°�Á�}�Â�ª�¸É®oµ

Â�n Ç ¤´�®¨°�¨ª��¤Ä®o�µ¥Ä� ¤́�¤°¤Á®¨oµ�¤ Â¨oª�È¡µ�¤¤µ�¸É�¸É ¡¥µ¥µ¤�³�nµ�¤ �¹É�Á�}��µ¦�´��Îµ΅�
�®µ¦­nª�®�¹É� Ä��µ��¸É�¤Á�}��¼o�´��´��°�¦o°¥�®µ¦¤oµw

�µ¥�Îµ¦ª�¦́��Îµ ®´�Å�­´É��Îµ¦ª� ¼̈��o°��°�Á�µ �´��°¦o°�Ä®o�®µ¦�¸É¤µ�oª¥�nª¥�´��o��oµ�Á�oµÁ¥·Êª
�n°�µ��¸Ê ¦1�1�1 �¦¦���ÈÂ�³�ÎµÄ®o�µ¥�®µ¦¤oµ¦¼o�´��´� t­µ¤�®µ¦Á­º°u Â®n� ¼��·��µª1̧

v�¸É�º° �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦̧ ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r�¦́� �´É��nµ��¼o�´Ê� �µ¥Á¦º°°µ�µ«�¦¸ �·�¦ �µ¦»�ª�«r Â¨³
�nµ��¸É­¼��³¨¼����´Ê��º° �nµ°µ�µ«�¦¸ ­�ª� Å�¥Â�ow

°µÁ­̧É¥­³�»o�Ã®¥�
vÁ±o 0 Á±o Ç$ �»�Ã� ·̈«w �·¤®�ª�Á°È��³Ã¦ v�ÎµÅ¤�¹�¤µ�°�¥«�¤ n̈³ Â öª�´��¸Ãªo¥/ °́ËªÁ�}��µ¥Á¦º°

°µ�µ«�¦̧ Å¤nÄ�n�nµ°µ�µ«�¦̧�o³ ¡n°¤®µ�ÎµÁ¦·�w
�µ¥�Îµ¦ª��Îµ®�oµ�o°�Â�pª�°��¨
v�nµ 0 �°Ã�¬�¦́� �¤�Îµ�·�Å�w Â öªÁ�µ�È®´�¤µ¡¼��´��µ¥�®µ¦¤oµ v°oµ 0 �nµ��¼o�´Ê� �º° �µ¥Á¦º°

°µ�µ«�¦¸­�ª��¦´�w
¦1°1 Á º̈É°��Îµ�µ�¦·� Ç
vÂ¨oª�ÎµÅ¤�¹��o°�Ä­n�»�Â�¤º°¨n³�¦´�"w
�µ¥Ã�¨·«¥·Ê¤Á È̈��o°¥
vÁ�}��ªµ¤�·��°��¤Á°��¦´� �¤Á�oµÄ�ªnµ�»�­�ª�Á�}�¡ª��n°�µ¦¦oµ¥ �¹�¦¸�Ä­n�»�Â�¤º°Åªo�n°�w
v°oµª 0 Å�°°�Á­̧¥�¸�»� Â öª�´�w
¦1�1�1 �¦¦��®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
vÅ��³ ·̈�°³Å¦ n̈³�¦́� ¼̈��»�Â�°¥¼nÃ¦�¡́��¤Å¤nÅ�oÁ°µ¤µw
�µ¥�®µ¦¤oµ­³�»o�Ã®¥� Â¨oª®´ªÁ¦µ³�·� ¤°��¼�·¤®�ª�°¥nµ����´�
vÂ¥n®�n°¥�³�¦´��»� �ªnµ�³Á�·�Å��¹�Ã¦�¡´�w Á�µ¡¼�¡¨µ�®´ªÁ¦µ³¡¨µ�1
�·¤®�ª��´��·ª Á¨¥�ªµ�Âªp�
v®´ªÁ¦µ³�³®ª´��³�ª¥°³Å¦�´�" Ã�n 0 Á®È�Á�}��°��´�Å�Å�ow



¦1°1 Á º̈É°�®¥»�®´ªÁ¦µ³�´��¸ Â�n°oµ¥Á¥·Êª� n̈°¥�oµ� °µÁ­̧É¥ª·É�Á�oµ¤µ¥�Á�oµ�¸� �µ¥®�oµÁ­¸Ê¥¤Á�Â�n�
Ç ®� ö¤1

v�¸ÉÂ�n³ 0 °oµ¥®oµ¦o°¥$ ¤¹� 0 ¤¹��³�o°��¼�¥·�Á�jµ¦¼oÅ®¤"w
vÁ°° 0 �nµ��¼Á�°³ª³w °oµ¥Á¥·Êª¡¼�¥·Ê¤ Ç v¥´��¸�ªnµ¤¹�ª³ °¥¼n�¸ Ç Å¤n¤¸�ªµ¤�·��¼�Ä­n�»�Â�¤º° Á±°³ 0

�oµ¡n°¦¼oÂ�nÂ¦�ªnµÁ�}��´��·�¨³�o° ¡n°�³�ª�Å­oÁ­̧¥Â¨oªw
v�»¥$w °µÁ­̧É¥¦o°�΅É� vÂ�¥·��́��´Ê�­°��´�¥´�Å¤nÁ�oµ Â öª¥´��³�»¥Ã¤o°̧� °oµ¥� öª¥Á°p¥ �Îµ®�oµ�oµÅªo

Á�°³ª³ �¸ÉÂ®¨³�´��·��´Ê�Á­º°°µ�µ«�°��¦³Á�«Å�¥w Â öª�·¤®�ª��È®´�¤µ�µ��µ¥�Îµ¦ª� vªnµÅ��´��»�/
Å�Ã¦�¡´��´�®¦º°¥´�Á¨nµ �¤¦Îµ�µ��³�µ¥®nµÂ¨oªw

¦1�1�1 �¦¦��¥·Ê¤°n°�Ã¥�
vÁ�¸Ì¥ª�¸�¦´� Á¦µ�Îµ¨´��o��oµ�°oµ¥Á¥·Êª �oµ�»�¦¸�¦o°��ÈÅ��n°��¸�¦´�w
°µÁ­̧É¥�Îµ�°¥n�
v�¤�³Å�Å�o¥´�Å� �·��»�Â�¤º°Á�n��¸Ê ±¹ 0 �¤�o°�¢j°��»��»�Â�n Ç �»��ÎµÄ®o�¤Á­ºÉ°¤Á­¸¥�ªµ¤°·­

­¦£µ¡w
�µ¥Ã�¨·«­´É�«¸¦r¬³�oµ Ç
v­»�Â¨oªÂ�n�»��³�¦»�µÁ�°³�¦´�w ¡¼���Á�µ�ÈÁ�·�Á�oµÅ�Ä�®o°� �nª¥¨¼��o°��°�Á�µ�o�®µÁ°�­µ¦

¡³¥µ�ª´��»�nµ� Ç1
¡¨�´��µ¥�®µ¦¤oµ�»¥�´�°¥nµ�­�·�­�¤ Á�µÅ�oÁ¨nµÁ¦ºÉ°�¦µªÄ®o ¦1°1 Á º̈É°�¢{�Ã�¥�¨°� �´Ê�Â�nÁ�µ

�´��·�¦/ �·¤®�ª�Á�oµÅ�Ä�¦oµ��µ¥°µ®µ¦ ¡�Á�oµÁ¥·Êª°¥¼n�µ¤¨Îµ¡´� Â¨³¡¨­�­´¥ªnµ¤´��È���³Á�}�Â�ª�¸É Ö
Á�µ­µ¤���¹�Â�¨o��ÎµÁ�}�Á�p��°¥­´�Á��°µ�´��·¦·¥µ�°�Á�oµÁ¥·Êª ���³�´É� ¦1°1 Á º̈É°�Á�oµÅ�¡��´�¤´�1

¦1°1 ª¦¦�ª·Å¨Å�o� n̈µª�Îµ�°�°��°�Ä�¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�¤µ�¤µ¥ �´Ê�­¸É��­���µ�´�°¥nµ��´�
Á°� °̧�­́��¦¼n®�¹É� ¦1�1�1 �¦¦�� �È�Îµ�Îµ¦ª�Â¨³�®µ¦°°�¤µ�µ�®o°� �¨�°��µ¦�¦ª��o� Å�oÁ°�­µ¦Â¨³
¡³¥µ�ª´��»¤µ�¤µ¥ °́�Â­��Ä®oÁ®È�Â�n�´�ªnµ Á�oµÁ¥·Êª�´��¦·ªµ¦�°�¤´�Á�}��µ¦³�¦¦¤1

vÅ�o°³Å¦�oµ�Å®¤�¦́�"w �µ¥�®µ¦¤oµ�µ¤¥·Ê¤ Ç
vÅ�o®¨µ¥°¥nµ��¦´� Á�oµÁ¥·ÊªÅ¤n¤¸®ª´��¸É�³¦°�¡o��µ��¼�¥·�Á�jµÂ¨oª Å�Á�°³�¦´� �¤�°Á�·��»�Â¨³

�»��´Ê�­µ¤Å�Ã¦�¡´�Á�¸Ì¥ª�¸Êw
°µÁ­̧É¥�°�®µ¥Ä�Á±º°�Ä®�n ¦̧�Á�·��Îµ®�oµ¡µ�Îµ¦ª�/ �®µ¦ Â¨³¡ª��µ¦³�»¦»¬�´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�

­°�°°�Å��µ��oµ�1



0×0

�Îµ­´É��¼o�´��´� ¼��·��µª¸ �̧É­n�¤µ�µ�Ã�¦Á¨�Á¤ºÉ°Á�oµ�̧Ê ¤̧�o°�ªµ¤ªnµ ��́�̧Ê�°��́¡Á¦º°�°� ¦́É�Á«­Ä�
°·�Ã��¸� Å¤n¤¸�Îµ¨´�¦�¡°�¸É�³¦»�¦µ�®¦º°¨nª�¨ÊÎµÁ�oµ¤µÄ��nµ��ÊÎµ�°�Á¦µÅ�o°̧�Â¨oª �³�´Ê��¹�Ä®o�¼o�´��́� ¼��·�
�nµÄ®¤n ­n� ¼��·��µª¸�´Ê�­µ¤ ¼� Á�·��µ��¨´�­´��®¸� �°� Ò×1ÑÑ �1 ª´��¸Ê Á¡ºÉ°�³Å�oÅ�¦ª¤�Îµ¨´�­nª�Ä®�n
�¸É�´É� ¦nª¤�µ��´��°��´¡Á¦º°�n°Å�1
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ÒÖ1ÔÑ �1
 ¼�Á�¦ºÉ°��·��́�Å n̈Â¨³Á�¦ºÉ°��·�Ã�¤�¸�´Ê�­µ¤ ¼��°�°¥¼nÄ�­�µ¤�·��nµÄ®¤nÁ�}�Â�ª®�oµ�³�µ�

�¦¦�µ�´��·��´�¡¨�g�®΅� ¥º�®¦º°�´É��´�� »̈n¤­���µ�´�Á�}�®¤¼n Ç �»���Â�n�Á�¦ºÉ°�­Îµ®¦́��·��¦��¦́�
Á�¦¸¥¤�´ªÁ�·��µ��¨´�­´��®¸�1

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª� ¥º��»¥�´�°¥¼n®�oµÃ¦�Á�È� ¤̧Á¡ºÉ°��®µ¦°µ�µ«°̧� ÒÑ �ªnµ�� ö°¤¦°�Á�µ °µ
Á­̧É¥�Îµ¨´��»¥Ã¤oÁ n̈µÄ®oÁ¡ºÉ°� Ç ¢{��¹��µ¦­¼o¦�¦³®ªnµ�Á�µ�´� t°oµ¥®µ�Á�¸¥ªu �¸ÉÁ®�º°­�µ¤��«¦¸Ã­£� �¦·�
�oµ�Ã�®��oµ� Â�nÃ�¥¤µ�¤́��³Ã�®�1

��³�¸É°µÁ­̧É¥�Îµ΅�¡n��ÊÎµ¨µ¥Â��¢°��´Ê� Á­̧¥�®ª¼�­́��µ�£́¥�µ�°µ�µ«�È�´��¦ª��¦µ��¹Ê�
�°�Ä®o�®µ¦°µ�µ«�»� Ç ��Å�o�¦µ�ªnµ Á�¦ºÉ°��·��oµ«¹�Å�o¨nª�¨ÊÎµÁ�oµ¤µÄ��·�Â���°�Á¦µÂ¨oª1

�µ¦­���µ®¥»��³�´��´��¸ �´��·��´Ê�®¤�Â¨³�nµ�°µ�µ«�nµ�ª·É�Å��¦³�ÎµÁ�¦ºÉ°��·��°��� Á�¦¸¥¤
�¹Ê��Îµ�µ¦�n°­¼o1

�1�1 ®¨ª�Á®µ³ª·®�Á®·¦ �¼o�´��´� ¼��·��nµÄ®¤nÅ�o¦´�¦µ¥�µ��µ�Ã�¦«´¡�r­�µ¤�µ�¥µ¤°µ�µ«Â�o�
ªnµÁ�¦ºÉ°��·��°� ¦́É�Á«­ Ô Á�¦ºÉ°� �Îµ¨´��·�Á�oµ¤µÄ�Á���r�´�®ª́��´���»¦¸Ä�¦³¥³­¼� �»�®¨ª�Á®µ³ ² ­́É�
Á�d�Â�¦Å�Á¨��°�Á®�»°́��¦µ¥ Â¨³­´É�Ä®o ¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦Ä®o�´�Á�¦ºÉ°��·��´�Å¨n Ô Î̈µ�¹Ê��Îµ�µ¦�n°­¼o1

¦1°1 Á�¸¥¦�·ª·É��¦�¤µ�¸É®¤¼nÁ�¦ºÉ°��·�Ã�¥Á¦Èª Á�µ¦o°��³Ã��¦³�»�ºÉ° t­µ¤�®µ¦Á­º°u
v�»�¡¨$ �»��·�¦$ �»�­�ª�$ �ÎµÁ�¦ºÉ°��·��¹Ê��n°­¼o�oµ«¹�w
­µ¤Á�¨°�´É�°¥¼nÄ�Á�¦ºÉ°��·��°�Á�µÁ¦̧¥�¦o°¥Â¨oª Á¤ºÉ°Å�o¥·��Îµ­´É��nµ��ÈÂ­���·¦·¥µ¨·�Ã¨��¸°��¸Ä�1
t�³�·�Á�¨̧É¥ªu ®¤µ¥Á¨� Ò 0 Ó Â¨³ Ô �º° t°oµ¥®µ��Îµu �¼�®¤»�Ä�¡´�­n�Á­¸¥��¦µ�¨´É�­�µ¤ Â¨oª

tª´ª�³�·�u ®¤µ¥Á¨� Ò �Èª·É��¦µ��ª�¨¤�·��¹Ê�­¼n°µ�µ«°¥nµ�¦ª�Á¦Èª ®¤µ¥Á¨� Ó �·��µ¤Å¨n�´��¹Ê�Å� t°oµ¥



®µ��Îµu ª·É�ª�Áª¸¥�Á¨̧Ê¥ª�oµ¥�ªµ�³Â���e� ¤̧�·¦·¥µ�oµ Ç �° Ç Á®¤º°����´� Â¨oª�È�·�ª·É��¹Ê��µ�­�µ¤ ¡ª�
�´��·��¸É¥º��¼°¥¼n�oµ�¨nµ�¡µ�´�®´ªÁ¦µ³¨´É�1

­µ¤Á�¨°�ÎµÁ�¦ºÉ°��·�¦ª¤�´�Á�}�®¤¼n ¦1�1 ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r Á�}��¼o�Îµ t�³�·�Á�¨¸É¥ªu �´Ê�­µ¤¨ÎµÁ�·�®´ª
�¹Ê�­¼�¨·�Ä�Áª¨µÅ¤n�¹� ÒÖ ª·�µ�¸ Â¨oª¡¨�È�ÎµÁ¡ºÉ°�¦nª¤�µ¥�´Ê�­°�°°��o�®µ�oµ«¹�1

Ã�n� 0 �̧É�°�¢jµ�oµ�®�oµ ®¤¼nÁ�¦ºÉ°��·��́�Å n̈�°�­́�¦¼ Ô Á�¦ºÉ°� �Îµ΅��oµ¤£¼Á�µ�¦�Á�oµ¤µ �µ¥¡́�¦µ
£¦�r¥�¤º°�¸ÊÄ®o�·�¦Â¨³�·¤®�ª�¤°��¼ �´Ê�­°�¡³¥´�®�oµ¦´��¦µ� �nµ�Á¦n�Á�¦ºÉ°�¥��¦rÁ�È¤�¸É �ÎµÁ�¦ºÉ°��·��¼n
�¸ª·�Á�oµ¦́�¤º°�oµ«¹�1

�µ¦�¦³�´��µ���Áª®µÁ¦·É¤Á�d��µ�°̧�  ¦´É�Á«­­n�Á�¦ºÉ°��·� Ô Î̈µ�¸ÊÁ�oµ¤µÁ¡ºÉ°®ª´��³Ã�¤�̧�̧É¤́É�Ä�
�µ��®µ¦�°�Á¦µ�oª¥¨¼�¦³Á�·�Á¡ ·̈���µ�Á¨È� �´��·��¸ÉÁ�·��µ�¤µ�¸ÊÁ�}��´��·�®�oµÄ®¤n¡¹É�¤µ�µ�°µ¢¦·�µ
Á¤º°��¹Ê��°� ¦´É�Á«­ �¹��¹��³�°�Â¨³�¦³¤µ�Ä�­¤¦¦�£µ¡�°��´��·�Å�¥ �¹É��¼o�´��µ�µ¦�®µ¦°µ�µ«
Â®n�°·�Ã��¸�Å�oÃ�®�¡�¨¤Ä®o¢{�ªnµ �´��·�Å�¥�¸Ê�¨µ��µ�µª�¸É­»� Ä�oÁ�¦ºÉ°��·�­¤´¥�´Ê�Â�n�nµ�Á�°�¼­r¥́�Á�}�
Á�È��µª�°¥®µ�·�°¥¼n�µ¤®�oµÃ¦�®�´��¸É�µ¦¸­ �´��·�Å�¥�°��µ��³�¸Ê�¨µ�Â¨oª�µ¦�´��´�Á�¦ºÉ°��·�¥´�Ä�o
Å¤nÅ�o1

�¦´Ê�Á¤ºÉ°�µ¥�µ�ÊÎµ�oµª�´Ê�­µ¤Å�oÁ®È�±p°�¡´��µ��°��°��´¡°µ�µ«Å�¥�·�¦¸ÉÁ�oµ¤µ°¥nµ�°µ�®µ�
�µ¥ ¦´É��°��È¦¼o­¹��´ª�´��¸ªnµ ���¼��¼o�´��µ�µ¦�o¤ Á�°¦r�·­±p°�Á�}�Á�¦ºÉ°��·��´�­¤´¥ ¤̧�ªµ¤Á¦Èª��µ��¸
Å¢Â°��r®¦º°­�d�Å¢¦r�°�°́��§¬ ®¤¼�¸ÉÁ�µ�·�Åªo�¨µ¥Á�}�ª́ª�³�·�Å�Á­̧¥Â öª ®¦º°�oµ�³Á�}�®¤¼�È�o°�Á�}�
®¤¼�iµÁ�̧Ê¥ª�´�Á�º°Å¤nÅ�o�nµ¥ Ç

°¥nµ�Å¦�È�µ¤ Á¤ºÉ°Å�o�³Á�·�®�oµ�´�Á�n��¸ÊÂ¨oª �´��·� ¦´É�Á«­�´Ê�­µ¤�µ¥�È�ÎµÄ��o°��n°­¼o�´��´��·�
Å�¥1
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�o��¨n°�u +�º°�¦µÁ�¦ºÉ°��·� ¦́É�Á«­, Á¦·É¤¡n��³­»��g��¨°°��µ� Î̈µ� ö°� ¡¨ ¡´�¦µ£¦�r�´��´�Á�¦ºÉ°�Ä®o
�³Â���ªµ¥·�Ã�o�°�°¥nµ��»Á�º°� Á­̧¥��g��¨�´�­�´É�®ª́É�Å®ª �µ¦¥·�°́�Â¤n�¥Îµ�°�¡¨�ÎµÄ®o�³­»��g��´�
®�¹É��³¨»«¸¦r¬³�´��·��¼o�´�¥»��o��¨n°�®¤µ¥Á¨� %ïçç �µ¥�µ�¸É�´É� Â¨oªÁ�¦ºÉ°��·��¸ÉÅ¤n¤¸Ä�¦�´��´��È�ª�­ªnµ�
·̈Éª Ç ¨�­¼n¡ºÊ�Ã¨� ¡¨¦¼o­¹�Â�¨�Ä�¤µ�Á�µ�·�ªnµ�µ¦¥·��°�Á�µ���³¢ »̈p�¤µ��ªnµ�ªµ¤Â¤n�¥Îµ1

�´��·�Á¤º°��¹Ê�Â®n�°µ¢¦·�µÁ¦·É¤Á­̧¥�ª´� Â¨³¡·«ª����ª¥�¸É tÁ­º°°µ�µ«u �°��¦³Á�«Å�¥¥·��g�Å�o�̧
Á�·��µ� ¦1�1 ­´��³¦´�Á��¸É�¼�¡¨¥·��µ¥Á�}��´��·��¸ÉÁ�n��¨oµ­µ¤µ¦�¥µ��¸É�³®µ�´ª�´� �³�´Ê� t¥»��o��¨n°�u
�´Ê�­°��´ª�¹��nµ�¦¸��¨³°°��µ��µ¦¦��´��¸ �·�®�¸Å��µ��·«�³ª́�°°�Á�¸¥�Á®�º°1

¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��¦³Ã��¨�¤µ�µ�Á�¦ºÉ°��·��oª¥Ä�®�oµ¥·Ê¤Â¥o¤ �µ¥¡´�¦µ£¦�r¡µÁ¡ºÉ°�Á�¨°
�¦�Á�oµ¤µ®µ®¨ª�Á®µ³ ² �nµ��·�Á�oµ�¦��o¤«¸¦r¬³�¦³�Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡ Â¨oª¡¨�È¦µ¥�µ��¨�°��µ¦��·�´�·
�µ� Ä®o�¼o�´��´� ¼��·��nµÄ®¤n�¦µ�Ã�¥¨³Á°̧¥�1

®¨ª�Á®µ³ ² �¨ºÊ¤Ä�°¥nµ�¥·É� ¥ºÉ�¤º°Ä®o¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª��´��¸¨³��



vÁ�n�¤µ� Ç Ç �o°��µ¥ ­¤�ª¦Â¨oª�¸ÉÁ�°­µ¤��Á�}�Á­º°°µ�µ«w
�·¤®�ª�¥ºÉ�¤º°Á�¸É¥­³Á°ª�nµ�Á�µ Ç
v�nµ 0 Ä�oÁ�oµ�¦́�w
�»�®¨ª�¡³¥´�®�oµ
vªnµÅ��o°��µ¥"w
°µÁ­̧É¥¥·Ê¤Á È̈��o°¥ Â�ªn�Â���´Ê�­°��oµ�Å�¤µ
v¡ª�Á¦µ¡°�³¤¸®ª́�Å�oÁ�}��µ¥Á¦º°°µ�µ«Ã�Å®¤�¦́�"w
®¨ª�Á®µ³ ² ®ª́Á¦µ³�oµ�
vÁ¨ºÉ°��n°¥ Ç �p°Â¥n�n³�¸Á�° �µ¦Á¨ºÉ°�¥«�n³�o°�¤¸�ªµ¤�¸�ªµ¤�°�Á�}�¡·Á«¬w
v°o° 0 °¥nµ��¸ÊÅ¤nÁ¦̧¥�ªnµ¡·Á«¬®¦º°�¦´�"w
�¼o�´��´� ¼�°¤¥·Ê¤
v�µ¦�́�Å n̈�oµ«¹�Á�n��̧Ê �oµÁ¦̧¥�ªnµÁ�}��ªµ¤�°�¡·Á«¬¨³�o° Å¤n�oµ��́�·�Ä��°��́¡°µ�µ«�°�Á¦µ

��Á�È¤Å��oª¥�µ¥¡¨Â¨³�°¤¡¨°µ�µ«w
Á­̧É¥®�ª�¥·Ê¤Â®o� Ç
vÅ¤nÁ º̈É°��ÈÅ¤nÁ�}�Å¦�¦́� °¥nµ¨�¥«�ÈÂ öª��́ Â±n³ 0 Â±n³ 0 ¡ª��¤�³�o°��¦µ�¨µÄ�oÁ�oµÂ öª ¦¼o­¹�

°µ¨´¥Ä�oÁ�oµ¤µ�Á�¸¥ª�¦́�w
�»�®¨ª�¥�¤º°���nµ°µÁ­̧É¥
vÂ¨oªÁ¦µ���³Å�o¡��´�°̧� �́�¡°Ä�Ä��ªµ¤� öµ®µ��°�Á�°�´Ê�­µ¤¤µ�¤µ°¥¼n�´��́�Å®¤¨n³ �´�

�³¦µ¥�µ��°Å�w
¦1°1 Á�¸¥¦�· ¡¼�Á­¦·¤�¹Ê��´��¸
vÁ®È��³Å¤n­ÎµÁ¦È�®¦°��¦́� Ä�oÁ�oµw
®¨ª�Á®µ³ ² ®´�¤µ�µ��¼o�´��´� ¼��´�Å n̈
v�ÎµÅ¤¨³ �»�Á�¸¥¦�·w
¦1°1 �·�·�Îµ�¦¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v�¤�³�o°��´��oµ��n³�¸�¦´� �´��·�°¥nµ��¸Ê°¥¼n ¼�Å®� ¼��´Ê��ÈÁ�n�w
®¨ª�Á®µ³ ² ®ª́Á¦µ³�oµ� Á�¨̧É¥�­µ¥�µ¤µ�¸É�µ¥¡́�¦µ£¦�r
v¦¼�¦nµ�°¥nµ�Á�°Å¤n�nµ�³Á�n�� öµ­µ¤µ¦�°¥nµ��¸ÊÁ¨¥ Ä®o�µ¥�¸ �́�� öµ¡¥µ�¦�rÅ�oªnµ Á�°�³�o°�

Á�}�¦·�Ã�Á¢����¸É­°�w
v�°�¡¦³�»��¦´�w ¡¨¡¼��°��o°¤1
�µ¦­���µ®¥»��³�´�Á¡¸¥�Á�nµ�¸Ê Á­̧¥�Â�¦Á�¸É¥ªÁ�iµ­́��µ�Á�¦̧¥¤�´ª �¦¦�µ�´��·�Â¨³¡¨�g�

®¨´��nµ�ª·É�Á®¥µ³ Ç Å��¹Ê�Á�¦ºÉ°��·��°���Á�¦¸¥¤�´ª°°�Á�·��µ��¨´�­´��®¸�1



¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦ �´��¼o�´��´� ¼��·�Ã�¤�¸°̧�­°���Å�o¦ÉÎµ¨µ®¨ª�Á®µ³ª·®�Á®·¦ �»�®¨ª�Å�o
�¨nµª°ª¥¡¦ Â¨³¦¼o­¹�°µ¨´¥¡ª��´��·��µª¸¤µ� �¦¦�µ�´��·��nµ�°µ�µ«Â¨³¡¨�g�®¨´��°��°��·��nµÄ®¤n
�»� Ç ��¥º�°°�´�°¥¼n®�oµÃ¦�Á�È� Å�Ã¥Ã®n¦o°�Ä®oÁ¡ºÉ°��´��·��µª¸�³�¸É¨µÅ�1

Ò×1ÑÑ �1�¦�
 ¼��·��µª̧�´Ê�­µ¤ ¼� ­n�Á­¸¥��¦µ��¦³®¹É¤¨´É�­�µ¤ ¦³�¤�´�Á­¸¥�Å�Ã¥�°�Á¡ºÉ°��®µ¦°µ�µ«1
 ¼��³�·�Á�¨¸É¥ªÄ��´��´� ¦1°1 Á�¸¥¦�· �·�·�Îµ�¦ Â¨n�Å n̈�´�Á�}��¼n Ç �¹Ê�­¼n�o°�Áª®µ Â¨oªÁ�¦ºÉ°��·�Ã�¤�̧

°̧� Ó  ¼��È�¹Ê��³¥°¥ Ç �´�Å� Á¤ºÉ°Å�o�´�¬·�µª́�¦°Îµ¨µ�°��·��nµÄ®¤nÂ öª �È�nµ¥Ã�¤®�oµ�´��¦�Å�­¼n�µ�
�´¡­´��®¸�1

�1°·��¦�µ¨·�
ª́��̧É ÒÖ �»¤£µ¡´��r ¡1«1 ÓÕÙÕ

¡·¤¡r�¦́Ê�Â¦� ­Îµ�́�¡·¤¡rÁ¡ ·̈��·� ¦µ�µ ÔÖ ­�µ��r


