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���¹�®¥nµ�¦¸�¦o°� �·�¦Å�oÁ n̈µÁ®�»�µ¦�r�¸ÉÁ�·��¹Ê��µ��oµ� t�µ¦»�ª�­ru Å®o¢{� Â¤n�µ¤�´Ê�­µ¤�nµ��¦³®����
Å�1

�´��µ�Îµ®�oµÁ®¤º°��´��³¦o°�Å®o � n̈µª�µ¤�o°��µ¥�°�® n̈°�
v�»�°µ�´Ê�­°�¦¼oÁ¦ºÉ°�®¦º°¥´�"w ®¨n°�®¤µ¥�ªµ¤�¹��µ¥�¦³­·��· ² �´��»�®¥·�ªµ�1
v¥´��o³/ Å��¸¡¸É �¹Ê�Å�Â�n��´ªÂ¨oª�ÈÁ¦̧¥�Å®o�nµ��µ�Á­¸¥�oª¥ �́�Å�¥´��¸ÊÂ®¨³ Á¦ÈªÁ�oµÁ�°³ Á¦µ�³�o°�

¦¸�­º�­ª�Ã�¥Á¦Èª�¸É­»�w
�ª¨¨³°°¡¼�Á­·¤�¹Ê�
vÅ®o�Îµ®¦ª�Á�µ�´��µ¦Å¤n�¸®¦º°�p³ �»��´�"w
�·¤®�ª�¡¼�Á­·¤�¹Ê�
vÅ¤n�ÎµÁ��®¦°��nµ �ª¨/ ¡¸É�³�Îµ®�oµ�¸ÉÁ���´�­º�Á°� Å¤n¥µ�°³Å¦®¦°�Á¤ºÉ°�°�¤́�®µ¥ �È�o°�

®¤µ¥�ªµ¤ªnµ¤̧�³Ã¤¥Á°µÅ� Á¦µÁ¡̧¥�Â�n�´��́ª��¦oµ¥Å®oÅ�oÁ�nµ�́Ê�w
�ª¨¨³°°�o°��ª́�
vÁ���µ¥�nµ��n°Á¦º°Å�oÅ¤n�¸Éª´��¨µ¥Á���´�­º�Å�°̧�Â¨oªw
v¥´��´Ê�Â®¨³�o³ ���¸É¤¸�»��¨·�¨´�­�³®¥nµ�¡¸É¤´��³�Îµ°³Å¦Å�o�´Ê��´Ê� �µ¦Á���´�­º�Å¤nÅ�nªnµ�³¥µ�

Á¥È�°³Å¦ Á¤ºÉ°Á¦µ¦¼o�´ªªnµÅ�¦Á����¦oµ¥Á¦µ�È�´��´ª¤´�­n��Îµ®¦ª�Á�nµ�´Ê��È­·Ê�Á¦ºÉ°� Á�ºÉ°Á�°³�nµ �nµ¥�ªnµ�n°
Á¦º°¤µ��´�w

Â¤n�µ¤�´Ê�­µ¤°¤¥·Ê¤Å��µ¤�´� �n°�µ��´Ê��nµ��È¡µ�´��¹Ê��´�Å�Å��´Ê���Á¡ºÉ°Á�¦¸¥¤�´ªÅ��oµ� t�µ¦
¦»�ª�­ru �nµª�µ¥ª·�·�¦ �µ¦»�ª�­r�¼�Ã�¦�´¤Â¡¦n­³¡´�Å��´Éª�oµ�Å�Áª¨µ°́�¦ª�Á¦Èª �»�®¥·�ªµ���Å�¤µ�
�nµ�¦¸��ª��µ¥�¦³­·��· ² Â�n��´ªÅ��oµ�¡¸É�µ¥�°��nµ� �·Á¦��´��¦³£µ¦´�°µ­µÁ jµ�oµ�1

°¸��¦¹É��́ÉªÃ¤��n°¤µ1
�¸É�oµ� t�µ¦»�ª�­ru ���Á¡È�¦�»¦̧ Á¦º°�oµ��¦³�»� Î̈µ®�¹É�Â�ªÁ°ºÉ°¥ Ç Á�oµ¤µÅ�Á���oµ� ¡µ¥Å�Á¦º°

Á�È¤Å��oª¥��³¡´�­µ¤Á�¨° �º°�µ¥�¦³­·��· ² �µ¥�{���¹� ² �´É��¼n�´�®¥¼n®´ªÁ¦º° ¡¨/ �·�¦/ �·¤®�ª�/
�¦³Å¡/ �´��µ/ �ª¨¨³°° �´��»�®¥·�ªµ�¦ª¤ Ú �� �oª¥�´� Á¦º° Î̈µ�¸Ê�oµ�Á®¤µÅ�Â¨³�¨´�Á��Á�·� Õ �µ�
�¹É�®¥¼n�n°��oµ��³Â¡�­´�®�n°¥1



��Å�o�µ¥®¥·��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru Â¨Á®È�Á�oµ�È¦o°��³Ã���°��´�Å®o¦¼oªnµ ª�­r�µ�·�°��µ¥ª·�·�¦ ²
¡µ�´�¤µÁ¥¸É¥¤ ­µªÅ�o�o�®o°��°��nµ�¦¸��¹Ê�Å�Á¦̧¥�Å®o�nµ��µ��´��1̧

Á¦º°�oµ�Â�ªÁ¦ºÉ°¥Á�oµ¤µ®¥»�Á�¸¥��´�Å�®�oµ�¹� ��³¡´�­µ¤Á�¨°¡µ�´��oµª�¹Ê��µ�Á¦º°®¥nµ�¦̧�
¦o°� ¡ª���Å�o�µ¥®¥·��nµ�¥�¤º°Å®ªo��Ã�o����¸Ê¤º°Á�� {��´Éª �´��µ¦¸��¨nµª�µ¤­µªÅ�o��®�¹É�

v�»�¡n°®¥¼nÅ®� Â�qª"w
v®¥¼n�oµ����o³w ®¨n°�¡¼��°��o°¤1
�·�¦� n̈µª�µ¤�¹Ê��oµ�
v�»�¡n°­�­´¥Å�¦®¦º°Á�¨nµ�¸É�¼��³Ã¤¥�¦µª�¸Êw
v¥´�Å��ÈÅ¤n�µ��o³ �nµ��ºÉ��°�Á¤ºÉ°­´��¦¼n�¸ÊÁ°� ¡°�nµ�¦¼oªnµ�¼��³Ã¤¥�nµ��È¦¸�Ã�¦­´¡�rÅ��°��»�w
�´��µÁ�·��»� Ç ��Å®oÁ�oµÅ�Å��¹� ® n̈°�Á�·��Îµ®�oµ¡µ�¹Ê��´�Å�Å��´Ê��� ­ª��µ��´�Â¥o¤­µªÅ�o

�o�®o°��°��µ¥ª·�·�¦ ² �¹É��Îµ΅��³¨�¤µ�oµ� n̈µ�1
vÂ¥o¤w �´��µ¦o°�Á¦̧¥�1
�o�®o°��°��µ¥ª·�·�¦ ² �³¡»n¤¤º°Å®ªo��³¡´�­µ¤Á�¨°�»� Ç ��
v­ª́­�̧�o³ �»� Ç �nµ�/ �nµ�­´É�Å®oÁ�·�Á�oµÅ�Å�®o°��o³w
�´��µ¡¥´�®�oµ�´�­µªÅ�o�°�® n̈°�
vÂ¥o¤ 0 �nª¥�´�°µ®µ¦Á�oµ­Îµ®¦́�¡ª�Á¦µ�oª¥ ¥�́Å¤nÅ�o�·��oµª�́�¤µÁ¨¥ ¡°¦¼o�nµª�È¦̧�¡µ�́�¤µw
v�o³ 0 �´��³�´��µ¦Å®oÁ¦̧¥�¦o°¥w
�·¤®�ª��³Â°¤Á�µ Ç
vÂ®¤ 0 Å¤nÅ�o¡��´�Å¤n�¸Éª´�¦¼o­¹�ªnµÂ¤nÂ¥o¤­ª¥�¹Ê�Â¨³¤¸�ÊÎµ¤¸�ª��¹Ê�°̧�¤µ�w
�ª¨¨³°°Á°ºÊ°¤¤º°®¥·�Â���·¤®�ª�¤́� Â öª�³�µ��´ªÁ�µ¡µÁ�·��·��µ¤�nµ��¼oÅ®¥nÅ�®o°��µ¥

ª·�·�¦ �µ¦»�ª�­r1
��³�¸Ê �¦³¤»��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru Â�n��µ¥¨Îµ¨°�®¥nµ�®¥¼n�´��oµ��´É��°��®¥¼n��Á�oµ°̧Ê�ª¤�µ¤

¨Îµ¡´� Å�®�oµ�°��nµ�®¤°��¨ÊÎµ Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦¦ª¤ ÔÑ/ÑÑÑ �µ� �¼���¦oµ¥�³�Îµ�µ¦Ã�¦�¤́Ã�¥Å¤n
¤̧¦n°�¦°¥ �µ¥ª·�·�¦Á­̧¥�µ¥Á�·�Â¨³Á­̧¥�µ¥�°��°��nµ�¤µ�1

��³¡´�­µ¤Á�¨°¡µ�´�Á�·�Á�oµ¤µÅ�®o°� �»� Ç ���nµ��³�Îµ�ªµ¤Á�µ¦¡�µ¥ª·�·�¦ Â¨³Å�n�µ¤
�´��¹�Á¦ºÉ°�Ã�¦�´¤Â�n�Å�®¤����³�´É��µ¥ª·�·�¦ ² Å¤n¦¼oªnµ�³�°�Å�¦�¸

�µ¥ª·�·�¦¨»��¹Ê�¥º��oª¥�nµ�µ�Á�ºÉ°�®�°¥
v�°�Å� 0 �°�Å�¤µ��¸É¡µ�´�¤µÁ¥¸É¥¤w �nµ�¡¼�Á­̧¥�Á�¦º°
�µ¥�{���¹��´�¤º°�µ¥ª·�·�¦ ² �¸�
v®¥nµÁ­¸¥°�Á­¸¥Å�Å®o¤µ��´�Á¨¥ �»�ª·�·�¦�¦´¡¥r­¤�´�·Á�·��°�¤´�Á���°��°��µ¥Å¤n�µ¥Á­̧¥�È��

�³®µÅ�o°̧�w



�µ¥ª·�·�¦�Îµ�µ�»n� Ç
vÂ�n�oµ�»�Ã��®¥nµ��´��oµ� �´��·�ªnµ�»����¼��°�µ¥Â�n Çw
vÁ®È��³�·�w �µ¥�{���¹� ² ¡¼�¥·Ê¤ Ç vÁ n̈µÅ®o¡ª�Á¦µ¢{�®�n°¥�¸ �»�ª·�·�¦ ��¦oµ¥Á�oµ¤µÃ�¦�´¤Å�΅�

­�³Å� Á�µ³�¨°�Á�oµ¤µ®¦º°"w
�µ¥ª·�·�¦¤°��¼�¼oÁ�¢�°��nµ��¹É��µ��¦³�¼�¼o¥´�Á�d�°oµ®¥¼n Â¨oª�nµ��È¡¼��´��»� Ç ��
v�́�Á�ºÉ°ªnµ��¦oµ¥���e��o�¤³�µ¤Â¨³Á�oµ¤µ�µ�®�oµ�nµ��¸Ê Â öª�È öª�Å�o®¤ª��́�®¥·��»�Â�Å�

Á�¢°°�w ¡¼����nµ��ÈÂ®��®�oµ¤°��¼Á¡�µ��Îµ®¤́��´Ê�­°��oµ�Â�n� ¦o°��¹Ê��oª¥Á­̧¥��n°��oµ��´� v®¤�
Á�¨¸Ê¥��¼oÁ¨¥ ±¹É¤ 0 ­´��µ�Á�¸¥ª¤´��ÈÅ¤nÁ®¨º°ÅªoÅ®ow

�»�®¥·�ªµ��ÊÎµ�µ�¨°®�nª¥ ¦¼o­¹�Á­̧¥�µ¥Á�·�Â¨³�°��°�¡¸É�µ¥�nµ�1
v�nµÁ­̧¥�µ¥Á®¨º°Á�·� �´��°��»�¡¸ÉÂ¨oª ­o°¥Á¡È�¦�°�Â¤nÁ�oµ�¦�n³Å®oÅ®o�́�Á­̧¥Á�°³ �»�¡¸É�ÈÅ¤nÅ®o°»

­nµ®rÁ�È�Á°µÅªow
�µ¥ª·�·�¦Á°È��³Ã¦�o°�­µª�°��nµ�΅É�®o°�
vÂ�Å¤nÅ�n��¥µ����� �°��°�Á¤̧¥¡¸É¡¸É�ÈÁ�È�Åªo�¼�nµ�®�oµ�n³�¸w
�»�®¥·�ªµ�®´ªÁ¦µ³
vÅ��¸É­»��³Ã¤¥�ÈÁ°µÅ��·��·�w
�¦³¤»��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru ¥·Ê¤Â®o� Ç1
v�nµ�­�­´¥��Å��oµ���®�¹É���Å��oµ�®¦º°Á�¨nµ"w �µ¥�¦³­·��·�µ¤¡¸É£¦¦¥µ�°��nµ�1
�µ¥ª·�·�¦­´É�­¸­³
vÅ¤n­�­́¥Å�¦®¦°��»��¦³­·��· ��Å��oµ��»� Ç �� öª�Â�nÁ���oµÁ�nµÁ�nµÁ¨̧Ê¥� ¤́���Å¤n� öµ�¦¥­

�n°�́�®¦°�w
�µ¥�{���¹� ² ªnµ
vÂ¨oª�È���oµ�Å�¨oÁ¦º°�Á�¸¥�¨n³­�­´¥Å�¦�oµ�®¦º°Á�¨nµ"w
�µ¥ª·�·�¦ ²  g�®´ªÁ¦µ³
v�È­�­´¥®¥¼nÁ®¤º°��´� ¡¼��¦� Ç �»��{���¹� �́��·�ªnµÁ�oµ�¦°µ��³Â°�¤µ�oµ�Á¤ºÉ°�º��¸ÊÂ¨oª�È�³

Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦Á°µÅ� �³Ã¤¥��°ºÉ��n³¤́�Å¤n­µ¤µ��ÎµÅ�oÂ��Á�¸¥�®¥nµ��¸Ê®¦°� ®¥nµ��o°¥���³
�·Ê�¦n°�¦°¥°³Å¦Åªo�oµ�w

�·�¦­�»o�­»��´ª
v�»�¡n°$w Á�µ¦o°��¹Ê��´� Ç Â¨oª®´ªÁ¦µ³�oµ�Å®¥n v�»�¡n°­�­´¥�́��·� Ç ®¦º°�¸É �́�Á�¨nµ�µ �»�¡n° �oµ

�´�®¥µ�Å�o�´��³�o°��³Ã¤¥�ÎµÅ¤�°�»�¡n°Á°µÅ¤n�¸�ªnµ®¦º°�p³"w
�µ¥ª·�·�¦ g�¥·Ê¤



vÅ¤n¦¼o®¦º° Á�oµ¤́�Á�¥Á�¸É¥ª�µ�Å��µ�¤º°ÅªÅ�Á¦Èª�¸É�µ �¼Â�nÁ¤ºÉ°Á�º°��n°��· Á�oµ¤µ�¸É�¸É ¡n°Å¤nÅªoÅ�
Á°µ�°����´�¦Å­nÅªoÅ��³Á�lµ�µ��µ�Å� Â¨oª¡n°�È�°�Á¨n��¸ÉÁ�¨¸¥�®¨´��¹� ¨¤¡´�Á¥È� Ç ¤n°¥®¨´�Å��ºÉ��¹Ê�
¤µÁ�oµ�¨´��oµ�Â¨oª �³Á�lµÁ�·��°�¡n°�È®µ¥Å��oª¥w

�·�¦�¤ª��·Êª¥n� �µ¤�́ªÁ°�Á�µ Ç
vÁ° 0 ª´��´Ê�Á¦µÁ°µÅ�®¦º°Á�¨nµ±· °o° 0 Á°µÅ��·� Ç ¤̧®¥¼n­°�¦o°¥�µ�w
�µ¥ª·�·�¦¥�¤º°��­¸­³�»�¦�µ¥�°��nµ��oª¥�ªµ¤¦́�
vÁ�oµªnµ�³�nª¥¡n°­º�Á°µ�´ª��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ¤nÅ�n®¦º°"w �nµ�¡¼�®¥nµ�Á���µ�Á���µ¦ Å�®�oµ�¸É�»n¤�ºÉ�

�¹Ê�Á¡¸¥�Á¨È��o°¥Á­oµ®¤°�¨�°̧�Á¡¦µ³Á­¸¥�µ¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦1
�³�·É��°�¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v�o³/ �»�¡n° �´��´�¡¨Â¨³�·¤®�ª��³¦nª¤¤º°�´�Á°µ�´ª��¦oµ¥Å®oÅ�ow
�·¤®�ª�¡¼�Á­·¤�¹Ê��´��¸
v�oµÅ¤nÅ�o�´ª��¦oµ¥�´�¥°¤Å�oÁ�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦Å®o�»�¨»�Á°�w
�¦µª�¸Ê­µ¥�µ¤�»� Ç �¼n�nµ�¤°��¼®�oµ�nµ��´�­º��·¤®�ª�Á���µÁ�¸¥ª �ª¨¨³°°¡¼��¹Ê�®¥nµ�Á�º°�

Ç
v�°�¨³Á¨���¤Á�ºÊ°��oª¥�µ��´�w
�·¤®�ª�¥´��·ÊªÂ�¨È�
vÅ¤n¥µ�®¦°��nµ�ª¨ �µ¦Ã�¦�´¤¦µ¥�¸Ê¡¸É�o°�Á°µ�´ª��¦oµ¥Å�oÂ�n Çw
vÁ�n�¨³�o³ ±¹ Ç ΅É�ªµ�µ�´��»� »̈��nµ�Åªo®¥nµ�Å¦®¥nµ º̈¤�ÈÂ öª�´� �oµ­º�Á°µ�´ª��¦oµ¥Å¤nÅ�o ¡¸É�³

�o°�Å�oÁ�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦Å®o�»�¨»��³�³�°�Å®ow
vÁ±n¥ 0 ­µ¤®¤ºÉ��µ�Á�nµ�´Ê���®�oµÂ�o�Å¤n n̈ª�®¦°��nµw
v�ÈÂ�n¨³�¸ Á�·�¤´�Å¤nÅ�o�¼�Åªo�¸É��®�oµÂ�o��¸É�p³w
vÂ öªÅ�¦ªnµ�¼� n̈³w
�n°�µ��´Ê� �µ¥ª·�·�¦�ÈÁ¨nµÅ®o�»� Ç ��¢{�°̧��¦´Ê�®�¹É��¹�Á¦ºÉ°�Ã�¦�´¤¦µ¥�¸Ê �nµ��°�ªnµ��¦oµ¥��Á�oµ

�Îµ�µ¦�°��¸ Ô �¹É� ��Îµ΅���®�´� ��¦oµ¥�³Á�oµ¤µÅ�®o°��¸ÊÅ�o�µ�Á�¸¥ªÁ�nµ�´Ê��º° �e��o�¤³�µ¤Â¨³
Á®¥¸¥�¡µÅ¨�¹�Å�nÁ�oµ¤µÅ�®o°��µ�®�oµ�nµ� �µ¥ª·�·�¦ªnµÁ¤ºÉ°�º��¸Ê�nµ��°�®¨´� ÑÒ1ÑÑ �1 Á­­1

�»� Ç ���nµ�Á�·��¼¦n°�¦°¥��¦oµ¥¦°� Ç ®o°� ��³�¸É�¦³Å¡Á°ºÊ°¤¤º°�³�´��µ��¦³�¼Á�¢�¹É�Á�d�
°oµ®¥¼n �·�¦Å�o¦o°��ªµ��¹Ê��́� Ç

v®¥nµ 0 ®¥nµ�´� �»� Ç ��®¥nµ¡¹É�Â�³�o°�°³Å¦�´Ê��´Ê� Á¦µ�o°��µ¦¦°¥¤º°Â¨³¦°¥Á�oµ��¦oµ¥w
�¦³Å¡¥·Ê¤Â®o� Ç
v¡¸É�¦�³Á���´�­º��·� Ç �n³Á®¦°"w
�·�¦¡¥´�®�oµ



v�o³ 0 �o°�Á°µ�́ªÅ®oÅ�ow
�·¤®�ª�Á�·�¥�¤º°Å�ªo®¨´�ª�Áª¸¥�Å�¤µ Á�µ�Îµ�µ�Â�³¥ºÉ�Á È̈��o°¥ �Îµ�µ�» Ç Å®oÁ®¤º°��´�­º�­

�p°�Â¨�¥µ¦r��¸ÉÁ�¥�¼Å�£µ¡¥��r �·¤®�ª��o°�¤°��¼��Ã�o����¸ÊÂ¨oª¡¼��´��»� Ç ��
v�»� Ç �nµ��°Á�·�°°�Å��°�®o°��n°� Á¦µ­µ¤���³®µ¦n°�¦°¥��¦oµ¥w
�µ¥ª·�·�¦®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�iª¥�µ¦�pµ Á�oµ®�ª� Á­̧¥Áª¨µÁ� n̈µ Ç »̈��·�ªnµÅ®o�Îµ®¦ª�Á�µ¤µ�´��µ¦�̧�ªnµw
°µÁ­̧É¥°¤¥·Ê¤
vÃ�¦�¤́É�Å�Å��ªµ¤­µ¤µ��°�¡ª�Á¦µÁ�°³�o³w
�µ¥ª·�·�¦°¤¥·Ê¤
vÁ°µ 0 �µ¤Å�w Â¨oª�nµ��È¡¼��´��»� Ç �� vÅ� 0 Å��»¥�´��oµ�¨nµ�Á�°³¡ª�Á¦µ �¨n°¥Å®o�´�­º��nµ�

�µ¤Á¦ºÉ°�Á�°³w
��³¡´�­µ¤Á�¨°�nµ�¡µ�´�Á�·�°°�Å��µ�®o°���Á® º̈°Â�n�·�¦�´��·¤®�ª� ¡¨ ¡´�¦µ£¦�rÁ�·�

°°�Å��oª¥ �·¤®�ª�¦o°�Á¦¸¥�Á­¸¥�¨´É�1
v¡¨ 0 �³Å�Å®� n̈³"w
¡¨®¤»��´ª�¨´�
vÁ�·�Á�°Á�°³�o³ �́��̧ÊÁ�¸¥�Á���oµ�´��µ¥�oª¥ Å¤n¤̧�ªµ¤¦¼oÅ��µ��´�­º�­́��·� �³Å�­º��´�Å�o®

¥nµ�Å¦�´� ¤́��ÈÁ�oµ�Îµ�°�Á�¸¥ª�´��n°Á¦º°�´É�Â®¨³ Å��¸É­»��È�¨µ¥Á��Å¤o�ª´��³�dw
�·¤®�ª�Á�·�Á�oµ¤µ¨µ��́ª¡¨�΅�Á�oµ®o°�
v�¼�Â öª Á¦µÅ¤n¤̧�ªµ¤¦¼oÅ��µ�­º�­ª� Â�nÁ¦µ�o°��nª¥�´�­· �nµ�Á�� »̈��°�Á¦µÂ�o Ç �nª¥�´�¡µ¥

�nª¥�´��ÊÎµÁ¦º°¤´��È�¹��¸É®¤µ¥ Å¤n¤¸°³Å¦Å�Ã¨��¸Ê�¸É�³¡o��ªµ¤¡¥µ¥µ¤Å�Å�ow
¡¨­́É�­̧­³�oµ Ç
v�oµÁ�n��´Ê� �´�­¤´�Á��Â�nÁ¡¸¥�¨¼��o°�®¦º°�¼o�nª¥�´�­º��ÈÂ¨oª�´�w
vÁ°° 0 �È¥´��¸�ªnµ�¸ÉÁ�°Å¤n�nª¥°³Å¦Á­¸¥Á¨¥w
¡¨®´ªÁ¦µ³ Á�·�Å��´É���Ã�¢µ¦r¦·¤®o°� �nµ�­º��·�¦�´��nµ�­º��·¤®�ª�Á¦·É¤¨�¤º°�Îµ�µ��°�Á�µ

�nµ�¤̧Å�®�oµÁ�¦n��¦¹¤­Â��ªnµ�Îµ΅�Á°µ�µ�Á°µ�µ¦1
v�´��·�ªnµ��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê�o°�Á���¼o�µ¥Â�nw �·¤®�ª�¡¼�Á­̧¥�®�´� Ç1
¡¨®́ªÁ¦µ³�oµ�
vÂ®¤ 0 Á�n��·� �nµ�­º�w
�·¤®�ª�¥´��·ÊªÂ�¨È�
vÁ�ºÉ°Á�°³�nµ �o°�Å�o�´ª��¦oµ¥Å�ª´��¸ÊÂ®¨³w
¡µ¥Å�®o°�Á�¸¥�­�´�Å��´Éª��³ �´�­º��´Ê�­°��nµ�¤°��¼®�oµ�´�



�·�¦ªnµ v�°��µ�Á���¼o�µ¥ ��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê�³�o°�¤¸¦nµ��µ¥­¤�¦³�°�Â�o��µÅ¤n®´�w
�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ®�¹� Ç
vÂ�n�°� Â öª�È��¦oµ¥���e�Á�oµ¤µÅ�®�oµ�nµ�Å¤n�µ��¸Ê�È�µ��´Ê� Å¤nÅ�n�µ��´Ê��È�µ�Ã�o� ®�oµ�nµ�

Å�®�oµ�nµ�®�¹É�Å�­¸É�µ��¸ÉÂ®¨³w
�·�¦�Îµ�µ�Á�¸Ê¥ª
v�·� 0 ¡°Á�oµ¤µ�È¨oª�Á°µ¡ª��»�Â��¸ÉÅ�o®¤°��»�¡n°¤µÅ��¼oÁ�¢w
�·¤®�ª�¥�¤º°¨¼�®�ª��´Ê� Ç �¸ÉÅ¤n¤¸®�ª� Â¨oª�Îµ®�oµÅ®o�nµ�¨´ª¥·É��¹Ê� ¡¨°�¦���Å¤nÅ�o�È¡¼��¹Ê�
v®�ª� 0 �´�Áª��µÁ�°Á® º̈°Á�·� �µ¥�¦�oª¥ �ÎµÅ¤Á�°�¹��o°��Îµ�µ�Á�¸Ê¥ª�µ��¼�¥´��´Ê� �³�¨µ¥

Á��°́¤¡µ�Å��·� Ç �µw
­°�Á�¨°�ªµ�Âªp�
v�´�­º�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³΅É�®o°�
vÁ�·�Á�°³�o³ ¡n°�»�w
­°��´�­º��³�·��³�µ�°³Å¦�´�Â¨oª�»��´ª�´É��¨µ�Å�¦°� Ç ®o°� �·�¦�´��·¤®�ª��nµ�Á�È��o��»®¦̧É

/ Á­­�³�µ�Â¨³�¸Ê���·Ê�Á È̈��·Ê��o°¥Å­n�³Á�lµÁ¡ºÉ°Á��®¨´��µ�Å��µ¦­º�­ª��n°Å� ­´��¦¼n�È¡µ�´�¨»��¹Ê�Á�·�
¤µ�¸É�¼oÁ�¢1

�¨°�Áª¨µ�¸É¡¨�´É�®¥¼n��Á�oµ°̧Ê ­µ¥�µ�°�¡¨Å�o¤°��¼­·É��nµ� Ç ¦°�®o°� Á¡ºÉ°�o�®µ¦n°�¦°¥�µ¦
Ã�¦�´¤�¸Ê Á�µÂ¨Á®È�ª́��»�·Ê�®�¹É���®¥¼nÅ�oÁ�¸¥� ¡¨ »̈��¹Ê�Á�·�Á�oµÅ��o¤¨�Á�È�¤µÃ�¥Á¦Èª ¤́��º°�³�µ�ª�
�¨¤Á¨È� Ç ¤¸�¸Ê�¹Ê�Á®�¸¥ª­¸�Îµ�µ�·�®¥¼n�¹É�­Îµ®¦´��d�Â�¨ ��¦oµ¥�³�o°�Á��Â�¨Â�n Ç ¡¦¤®�oµÁ�¸¥�°µ��³
�¼�¤º°®¦º°Á�oµ�¸ÉÁ��Â�¨�ÎµÅ®o�³�µ��·Ê��¸Ê®¨»�°°���³�¸É��¦oµ¥�³Ã¤¥�»�Â�Á�¢Å�o®¤°�1

­°��´�­º��Îµ¨´�¦ºÊ°�o�°³Å¦�n°°³Å¦Å��¼oÁ�¢�¹É�¤¸Â�nÁ°�­µ¦�´Ê��´Ê� ¡¨Á�·�Å�¤µ¦°� Ç ®o°� Á�µÂ¨
Á®È�¦n°�¦°¥�°���¦oµ¥°̧�®¥nµ�®�¹É��¦µ��®¥¼n�oµ�¤»¤�¼oÁ­ºÊ°�oµ ¤́��º° ¼̈��»�Â�Â�� Ç Ò ¨¼�Â¨³Á��¨¼��»�
Â�®¥nµ��¸ Å�®�oµ�°�¡¨¥·Ê¤Â�j� Á�µ�·�ªnµ�µ�ª´��» Ó ­·É��¸Ê Á�µ¡°�³�´���¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ�oÂ öª ¡¨Á�È��n°�
ÅªoÅ��³Á�lµÁ­ºÊ°Á�·Ë�Ã�Ã¨�°�Á�µ1

Á­̧¥��·¤®�ª�¦o°��¹Ê��´� Ç
v�´�ªnµÂ¨oª�¸É�µªnµ ��¦oµ¥�³�o°�Á°µ¤º°Å��»�Â�Á�¢ Å¤nÅ�nÅ��oª¥Á�oµ®¥nµ­�­´¥Á¨¥Á¡ºÉ°�w
�·�¦®´ªÁ¦µ³ öª��³Á�lµ®¥·��o��»®¦¸É°°�¤µ¡·�µ¦�µ�¼
v�¼ 0 ®�ª� Á®È�Å®¤ �o��»®¦¸É�¸ÊÁ���»®¦¸É��·��·�µ¦r �¸É¥n°¤Â­��Å®oÁ®È��´� Ç ªnµ��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ¤nÅ�n��

�´¤�µÁ­¸¥Â¨oª �o°�Á���¼o¦oµ¥�¼o�¸Â�n Ç °µ��³Á�¥¤¸�´��µ­´��·Á��¡¦³¥µ�ÈÅ�ow
�·¤®�ª��¤ª��·Êª¥n�



v°º° 0 Á��Å�Å�o ��Á¦µ­¤´¥�¸ÊÅªoÅ��´�Å¤nÅ�oÁ­̧¥Â¨oª �¸É 0 Á�°�¼�¸É­·�·�¦ Á­­�³�µ��·Ê��¸Ê��¦oµ¥Á�¸¥�
�o°�ªµ¤°³Å¦�n°°³Å¦ÅªoÁ���´ª°́�­¦Â¨³�´ªÁ¨�­Â��¦µ¥�nµ¥�nµ� Ç ��¦oµ¥�o°�Á����¤¸®΅��µ�®¥nµ��¸É
Á¡ºÉ°�ªnµ®¥nµ�Å¤n�o°�­�­´¥ Á¡ºÉ°��oµ�Å�¨oÁ¦º°�Á�¸¥��°��»�¨»��´É�Â®¨³ �¸ÉÂ®¨³�³Á�µªnµÁ¡ºÉ°�Á¦µÁ�µÁ¦º°�
�o°�Á°µ�´ªÅ®oÅ�o �nµ 0 �´��³°nµ�Å®o¢{� �nµÅ¤o�³�µ�¥�¡ºÊ�Åªo¦�¥��rÂ¨³�nµÂ¦�­°�¦o°¥­·��µ� �ºÊ°Á¦º°¡µ¥
®�¹É� Î̈µ®oµ­·��µ� �nµÅ¢¢jµ­·�­̧É�µ� �nµ�³Á�¸¥�ª·�¥»®oµ�µ� �nµ¥Å®oÁ�oµ�·�¦�¦³�ÎµÁ�º°��»¨µ�¤­̧É¦o°¥
�µ�w

v±oµ 0v �·�¦¦o°�¨´É� v�°��»�¡n°�n³®�ª�w Â¨oª�·�¦�È®´ªÁ¦µ³ v�nµ������°��nµ�Åªo­Îµ®¦´�¨��´��¸w
�·¤®�ª��Îµ®�oµ�ºÉ� Ç
v¨µ¥¤º°�»�¨»�®¦º°�¸É"w
�·�¦¡¥´�®�oµ
v�¼�Â öªw
�·¤®�ª�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Å®¥n
v®ªµ�Á¨¥Ã�¦­´¡�rÅ��°��Îµ®¦ª�Á�°³ ��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ¤nÅ�n��°ºÉ��»�¨»��´É�Á°�w
�·�¦­�»o�Ã®¥�
vÁ®¨ª¨³�o³Á�° �»�¡n°��Å¤n¡¥µ¥µ¤�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��nµ�®¦°�w
�·¤®�ª�°oµ�µ�®ª°
v°o° 0 �·�Â±³w Â öªÁ�µ�È®´�¤µÁ°È��³Ã¦¡¨ v®ª́Á¦µ³°³Å¦"w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³΅É�
v®´ªÁ¦µ³Á�°¦r¨È°�Ã± r̈¤�n³­·�p³w
�·¤®�ª��o°��ª´�
vÁ�°³�nµ �µ¥�°¥�¼�ÈÂ¨oª�´� �́�­°����³�o°��´���¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ®oÅ�ow ¡¼�¡¨µ��̧��³�µ��·Ê��´Ê�

Ã¥�¨��³Ã���µ�Â�¦ vÅ®� 0 �¦ �°�¼�o��·�µ¦r°̧��¸�·w
¡¨Á�·�¤µ�¸ÉÃ�p³Á¨È� Ç Á�d�®¸��·�µ¦r°°�
vÁ°µ�o��·�µ¦r�°�Á�°¤µ­°��´��·�µ¦rÅ�®¸��¸Ê�·�p³¡n°�¦ �́��·�ªnµ��Á���·�µ¦r�°��»� »̈�°̧��´É�

Â®¨³w
�·�¦�Îµ�µ�o°�Â�pª Á�·�Á�oµ¤µ�¦ª��¼�o��·�µ¦rÅ��¨n°��¹É�Á���·�µ¦r��·�Á�¸¥ª�´� ¤¸�¨°�­ª¤¥¸É®o°

Á�¸¥ª�´� �µ¥�µ¦»�ª�­r�ªoµ��o��»®¦¸É¨���¡ºÊ�
v�¹�Â öªªnµ�°��»�¡n°w
¡¨®´ªÁ¦µ³�°®µ¥
v®΅��µ��´Ê�­°�®¥nµ��¸ÉÁ�°Å�oÅ®oÅªoÁ���°�Á�oµ�¦́¡¥r�´Ê�­·Ê� ®¥nµ¡¥µ¥µ¤­º�Á¨¥Á¡ºÉ°� �΅�Å�

�oµ��n°Á¦º°Á¨n��¸�ªnµ �́��n³®¥µ��´É�Á¦º°�·��oµ¥�°�Á�°Á�È¤��Â¨oªw



­°�Á�¨°¥·Ê¤°µ¥ Ç �·¤®�ª�¤°��¼¡¨®¥nµ�Á�º°� Ç Á�µ öª��³Á�lµ®¥·�®¨°��µÂ¢�¹Ê�¤µ®�¹É�
®¨°� �¹É�®´��¨µ�¥´�¥¼n¥¸É Â¨oª°µÁ­̧É¥�È¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�°�Á�µ

v®¨°��µÂ¢°́��¸Ê�³�o°�Á���°���¦oµ¥Â�n Çw
�·�¦¤°��¼�oª¥�ªµ¤­�Å�
v¤´���Á°µ�·�¤º°¤µÁ¡ºÉ°Â¥�®¼�»�¡n°Å®o�°�®¨´�­�·� Á�oµ��®�¹É��°¥Â¥�®¼�»�¡n°Åªo °̧���®�¹É�Å�

Á�¢w
�·¤®�ª��´��oµ��¹Ê��´��¸
vÅ¤nÅ�n Ç Ç �¼o¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÁ�oµ�Îµ�µ¦��Á�¸¥ªÁ�nµ�´Ê� Å¤nÅ�n­°���®¦º°­µ¤��w
¡¨®́ªÁ¦µ³®¹ Ç
v¦¼oÅ�o¥´�Å��p³ªnµ��Á�¸¥ª"w
�·¤®�ª�ªnµ v�́�¡·�µ¦�µ�¼�n³�¸ �¼o¦oµ¥�¸ÉÁ�oµ�Îµ�µ¦Ã�¦�´¤�´Ê�Â�n­°����¹Ê�Å� ¥n°¤Ã�nÁ�¨µ®¥nµ��¸É

�nª¥°³Å¦Å¤nÅ�o Á¡ºÉ°��·��¼­· �¼o¦oµ¥�³�o°��»¥�´�Á¥oµ®¥°��´� ®¦º°¤nµ¥�ÈÃ�oÁ�¸¥��´� °́�Á��Á®�»Å®oÁ�oµ�¦´¡¥r¦¼o
­¹��´ª�ºÉ��¹Ê� �¼Á¦µ�ÈÂ¨oª�´� Å¤nªnµ®¥¼n�¸ÉÅ®�°��»¥�´�Á�¸¥��´�Å¤nÅ�ow

�µ¥¡´�¦µ£¦�r�n°�¥·Ê¤ÅªoÅ�®�oµ
v�·��o³ �»��´�­º�/ Á�·��nµ�­º��n°Å�Á�°³w
�´�Å��´Ê��·�¦�È¦o°��¹Ê��´� Ç
v®�ª�/ �´É�¦°¥Á�oµ��¦oµ¥ Á®È�Å®¤"w
�·¤®�ª�¤°��µ¤­µ¥�µ�·�¦Â¨oª¡¼�Á�µ Ç
v¦°¥�̧�Â¤ª�n³w
v�´Ê�Á¦°³ Á°° 0 �oµ�³�·�Â±³ ¦°¥�¸���¤́��o°�Ã��ªnµ�¸Ê�´Ê�®¨µ¥Á�nµ ±· 0 ±· ­�­́¥Á®¤º°��´�ªnµ�³

Á��¦°¥�¸�Â¤ª Â�nÂ�¨o�¡¼�Á n̈�Ã�o Ç ¥´��´Ê�Á°�w
¡¨¦¼o­¹�®¤´É�Å­oÁ�È¤��
vÅ¤nÁ®È��³¤¸Á®¨¸É¥¤�´�­º�Â¤oÂ�n�·�Á�¸¥ªw
�·¤®�ª��o°��ª´�
vÁ�°³�nµ/ �µ¥Å¤n�o°�¥»n�®¦°� �¨n°¥�´�­°����oµ�´�Å��µ¤Á¦ºÉ°��ÈÂ¨oª�´� Á�°¤̧�µ�¼¤¸®¼¢{� ¤º°Å¤n

¡µ¥®¥nµÁ°µÁ�oµ¦µ�ÊÎµ®�n°¥Á¨¥ ¡n°�»�w
¡¨¥·Ê¤Â�j�
v�o³ 0 �o³ Á�·��nµ�­º��µ¤­�µ¥Á�°³�o³w
�·¤®�ª��o°��³®¨´��³Á®¨º°�®´�¤µ¡¼��´��·�¦�¹�Á¦ºÉ°�®¨°��µÂ¢�¸É�º°®¥¼nÅ�¤º°�n°Å�



v�´�¤´É�Å�Á®¨º°Á�·�ªnµ �¼o¦oµ¥¦µ¥�¸Ê���³�·��µÂ¢®¥nµ��°¤Â�¤w ¡¼����È¥�®¨°��µÂ¢�¹Ê��¤Â öª
�¸®�oµ�³Á¦̧É¥�³¦µ� vÁ°p³/ � ·̈É�¡¸�¨Â±³ �nµ 0 �́�¡°�³¤°�Á®È��µ¦�³�Îµ�°�Á�oµ�¼o¦oµ¥Â öª ��³�¸É¤́��e�
®�oµ�nµ�Á�oµ¤µ ¤́����º°Â�oªÃ°Á¨̧Ê¥�Á�oµ¤µ�oª¥ Â¨³Å�¦³®ªnµ��¸É�Îµ�µ� ¤́��È���¼�Ã°Á¨¸Ê¥�Å�¡¨µ�w

�³�·É��°�¥�¤º°Á�µ­¸­³Â�¦� Ç
vÁ°/ Â¨oª�ÎµÅ¤¤´�Å¤n�·Ê�Â�oª�µÂ¢Åªo�oª¥¨n³"w
�·¤®�ª��¤ª��·Êª�·Éª®�oµ
v�oµ�·� �·�¦/ Á�°�È¦¼o®¥¼nÂ¨oªªnµÂ�oª�µÂ¢Áª¨µ�¸ÊÅ�®�¹Ê��´Ê�®�­·�­�µ��r Å�¦�³¤µ�·Ê�ÅªoÁ¨nµ Á�ºÉ°�´�

Á�°³�nµ �¼o¦oµ¥�o°�Á�����·��µÂ¢Â�n Çw
�·�¦¥�¤º°Å�ªo®¨´�Á�·�ª�Áª¸¥�Å�¤µ¦°�®o°����¦� ÒÑ ¦°� Â¨oªÁ�µ�È®¥»���´��¥´��³¡¼�°³Å¦

�´��·¤®�ª� Â�n�È®µ¡¼�Å¤n Á�·�ª�¦°�®o°�°̧� Ù ¦°� �¹�¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�°�Á�µ
v�´�ªnµ �¼o¦oµ¥¦µ¥�¸Ê�³�o°�Á����Å���®�¹É�Å��Îµ�ª��¼o¦oµ¥Å�Á¤º°�Å�¥�´Ê�®¨µ¥w
vÂ�n 0 Á���°�Â�nÁ® º̈°Á�·� ¤́��o°�Á�����¸É®¥¼nÅ� ö Ç �oµ��¸ÉÁ°� Á¦µÁ�º°��³¦¼oÂ öª­·�³ªnµ��¦oµ¥

¦µ¥�¸ÊÁ��Å�¦"w
�·�¦¡¥´�®�oµ®�¹� Ç
v�o³/ Á¦µÁ®È��´ª¦µ� Ç Â¨oª �´�®¥µ��³�·�ªnµ�µ¦�³�Îµ°́�°µ�®µ��°���¦oµ¥ �³�o°�¤¸��Å��oµ�

��Å���®�¹É�Á��­µ¥w
v�¼� 0 �¼��¸Á�¸¥ª °º°/ Á�°�¸É��·£µ¡Á�̧¥�Â®¨¤�·�w �·¤®�ª�¡¼�¡¨µ�®́ªÁ¦µ³¡¨µ� v¤́��o°�¤̧��

Å��oµ�Á��­µ¥ ¤nµ¥��¦oµ¥�³¦¼o®¦º°ªnµ�»�¨»�Á°µ¨¼��»�Â��¼oÁ�¢Åªo�¸ÉÅ®�w
�·�¦�·É��¦¹��¦°�®¥¼n­´��¦¼n
vÁ¦µ�³�Îµ®¥nµ�Å¦�´��n°Å��¸"w
�·¤®�ª�ªnµ vª·�¸�¸É�¸�¸É­»��º° Á¦¸¥���Å�o�µ¥®¥·��»� Ç ��¤µ�¼®�oµÂ¨³�µ¤�µ��Îµ ���¸É¤¸�ªµ¤�·�

¦¼oÁ®È�Á��Å��´���¦oµ¥�³�o°�­Â���·¦·¥µ¡·¦»�Å®oÁ¦µÁ®È�w
v�·�w �·�¦Á®È�¡o°��oª¥ vÅ� 0 ¨�Å��oµ� n̈µ�Á�°³ �́��³Á¦̧¥���Å�o�°��»�¡n°�»� Ç ��Å®o¤µ¡��´�

Á¦µw
�·¤®�ª�®´�¤µ�µ�¡¨
vÅ��oµ�¨nµ�Á�°³¡¨ Å��¼Á¦µ­º��´���¦oµ¥ �¦³Á�¸Ì¥ªÁ¦µ�ÈÅ�o�´ªÂ¨oª Á¦µ¤¸®¨´��µ��¦��oª��̧É�³�̧ÊÅ®o

Á®È�ªnµÅ�¦Á����¦oµ¥w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v®΅��µ�°³Å¦�oµ� Å®��°��́��·"w
vÁ�°³�nµ/ �°�ªnµ¤̧�È¤̧�¸ �³�o°��´��µ¤Á°µ­ª¦¦�rª·¤µ�°³Å¦°̧� Á�ºÉ°�´�­º�Á�°³�nµw
�µ¥¡´�¦µ£¦�r°¤¥·Ê¤



vÅ�Á�°³/ Á�°­°���¨�Å��n°� �́��³¨°�®µ¦n°�¦°¥��¦oµ¥�¼�oµ�w
�·�¦®´ªÁ¦µ³�°�Å�
v�³Á���´�­º��oµ�®¦º° ®¥nµÁ¨¥¡¨Á°p¥ ®¥nµ�Á�°�n³Å¤n¤̧¦¼�®¦°� ���¸É�³Á���´�­º��n³ �³�o°�¤̧

�»��¨·�¨´�­�³®¥nµ��´�®¦º°�µ¥®�ª�w
¡¨°�®́ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o
v�́��³¨°��ªµ¤­µ¤µ��°��́�w
�·�¦¥·Ê¤Á¥µ³
v�µ¤Å�w ¡¼����È�ªoµ¤º°�·¤®�ª�Á�·�°°�Å��µ�®o°��°��µ¥ª·�·�¦ °µÁ­̧É¥ªµ��nµ��́­º�¤µ�Á�·�

Å� Á¨¥­³�»�Á�oµ��Á°�Á��¨µÁ�º°��³®�¨o¤1
­°��´�­º�Å�Â¨oª ¡¨Á¦·É¤Å�o­¤°�®¥nµ�®�´�Å�Á¦ºÉ°��¸Ê �µ¥¡´�¦µ£¦�rÁ�·�¤µ�¸É®�oµ�nµ� Ã�¨n®�oµ

¤°��¼ ®�oµ�nµ��¸Ê¤̧�·É�¤³¤nª��·É�®�¹É��°�¤µÁ�º°��·��µ�®�oµ�nµ� Â�n�·É��°�¤́�®¥¼n�oµ��³Á È̈�¤µ� ¡¨Å¤n
Á�ºÉ°ªnµ��¦oµ¥�³�¹Ê�¤µÅ�®o°��°��°��»�¨»�Ã�¥°µ­´¥�o�¤³¤nª� Á¡¦µ³�ÊÎµ®�´��´ª�°�����®�¹É��·É�¤³¤nª�
Á È̈� Ç Á�nµ�¸Ê���µ�Å¤nÅ�o �·É�¤³¤nª�°µ��³®´�®¦º°Ã�o¤¨�Å����ÉÎµ�ªnµ¦³�´�®�oµ�nµ�¤µ� Â¨³�¹�Â¤oªnµ��
¦oµ¥�³Á�oµ¤µÃ�¥°µ­´¥�o�¤³¤nª� ¦°¥Á�oµ�°���¦oµ¥�³�o°��¦µ��®¥¼n�µ¤¡ºÊ�®o°�®¦º°�¸É�°�®�oµ�nµ� Á¤ºÉ°
�º��¸Ê�µ� ÓÕ1ÑÑ �1�¹�­ªnµ�  ���¡¦Îµ�¨°��º� �³�µ��¸É�°�®�oµ�nµ��ªoµ��¦³¤µ� ÒÕ �·Êª �µ�³Â È̈�
Á��¤´� �oµÅ�¦Á®¥¸¥��È�³�o°��¦µ��Á��¦°¥Á�oµ1

¡¨Á�·��¼®�oµ�nµ�°ºÉ� Ç °̧��n°Å� ¤°�Å¤nÁ®È�ªnµ��¦oµ¥�³�e��iµ¥�¹Ê�¤µÅ�o �°��µ��³Å�o�´�Å�¡µ�
�¹É��´É��³Á���µ¦Ã�¨µ®¨Å¤nÅ�n�o°¥1

Â öª¡¨�ÈÁ�·�¤µ�µ��oµ��ªµ�°�®o°� �¹É��·��n°�´�®o°�¡¦³¡»��¦¼� ¤̧�¦³�¼Á�d��¹��´� Â�n�¨°�
�¦³�¼®¥¼nÅ�®o°��µ¥ª·�·�¦1

�¦µª�¸Ê �ªµ¤¦¼o­¹��È�°��´ªÁ°�ªnµ ��¦oµ¥�³�o°�Á�oµÃ�¦�´¤�µ��¦³�¼�¸Ê®¥nµ�Å¤n¤¸�{�®µ �µ��¦³�¼
�d�ÅªoÅ¤n­¼o�³­�·��´� �¨°��¦³�¼�ÈÅ¤nÅ�oÅ­n ¡¨Á°ºÊ°¤¤º°�¨´��¦³�¼°°��´Ê�­°��µ� Á�¥®�oµ¤°��¹Ê�Á�ºÊ°���
¡·�µ¦�µ�¼�¦³�¼�µ��¸Ê®¥nµ�Å�Á¥È�1

Â¨oªÁ�µ�ÈÁ®È��µ�¡´��´Ê� Õ °́��¹É�Á���µ�¡´�Á®¨È�¤̧�ÊÎµÁ�e¥� Ç �¦µ��®¥¼n ¡¨¥�¤º°�jµ¥¤µ�¤
¤́��º°�ÊÎµ¤́�®¥°�Á�¦ºÉ°��´�¦ �µ¥¡´�¦µ£¦�r¥·Ê¤°°�¤µÅ�o Á�µ�¹�ªµ�£µ¡�µ¦Ã�¦�´¤�°���¦oµ¥�¹Ê�Å�
­¤°� ��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê�o°�Á����Å��oµ��¸Ê®¥nµ�Å¤n�o°�­�­´¥ �¦³�¼�¸ÊÅ¤nÅ�¦n�³Å�oÁ�d��µ�¡´��¹�Á�·�­�·¤ �oµ
Á�d�°°�Â¨oª�È�³Á�·�Á­¸¥��´��¨»�Å®o�µ¥ª·�·�¦�ºÉ� ��¦oµ¥�¹�Å�o�ÊÎµ¤´�®¥°�Á�¦ºÉ°�®¥°�Á®¨È��µ�¡´�Å®o¤̧
�ªµ¤ º̈É� �́�ªnµ��¦oµ¥¤̧�ªµ¤Á�¨̧¥ª�¨µ�¦°��°�¡°�ª́�̧Á�¥̧ª1

Â�n�°�¨³ Ã�¦�´¤¦µ¥�¸ÊÅ¤nÅ�nÅ�¦°ºÉ� �o°�Á����Å��oµ� t�µ¦»�ª�­ru ®¥nµ�Â�n�°� ��¦oµ¥�³�o°�
Á�¦¸¥¤�µ¦®¥¼n®¨µ¥ª´� Â¨³�º°Ã°�µ­Á¤ºÉ°�º��¸Ê�¹É� ���¡¦Îµ �nª¥Å®o�µ¥ª·�·�¦�°�®¨´�­�·�1



¡¨Á�·�Á�oµÅ�Å�®o°�¡¦³ �´�Â���´��¦³�¼�´Ê�­°��µ�Åªo ¡µ¥Å�®o°�¡¦³�n°��oµ�¤º�­´�®�n°¥ �¨·É�
�¼�Á�¸¥�¥´��¦³®¨�®¥¼nÅ�®o°� Å¢¢jµ�¸É®�oµ°��r¡¦³¡»��¦¼��¹É��ÎµÁ��¦¼�Á�¸¥�­n°�­ªnµ�Á�d��¨°�Áª¨µ�´Ê�
�¨µ�ª´��¨µ��º�Á¡ºÉ°Á��¡»���¼�µ1

�µ¥¡´�¦µ£¦�r¤°��¼®¤¼nÃ�p³¤»��r®¥nµ�¨³Á°̧¥��¸É�oª� Â¨³�ªµ�­µ¥�µ¤°�­·É��nµ� Ç ¦°�®o°� Å�
®�oµ�°�¡¨Á�¦n��¦¹¤®¥nµ�Á°µ�µ�Á°µ�µ¦ Á�µ�³�o°�Á°µ�́ª��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ®oÅ�o1

Â öª¡¨�È¤°�Á®È��¸É®¥°��ÊÎµ¤́�°́�Á È̈� Ç °́�®�¹É�Á��¦¼�ª��¨¤Â��¤̧�¦ª¥Â®¨¤ªµ�®¥¼nÅ�oÃ�p³
¤»��r �o��»®¦¸É®¨µ¥�o���®¥¼nÁ�¨ºÉ°��¨µ� ¡¨¦¸�Á�È�­·É�Á®¨nµ�¸ÊÅªoÅ��³Á�lµ�µ�Á��1

¡¦³¡»��¦¼�°��r®�¹É�Å��Îµ�ª� Ô °��r�¹É�®¥¼n�ªµ­»�¤̧¦°¥Á�¥ºÊ°�Â¨Á®È��¦µ� »i�Á��¦°¥�µ��°�
°��r¡¦³ ¡¨Á¤o¤¦·¤ e�µ�Â�n��°�®µ¥Å�®�´� Ç Å�o¤º°�´Ê�­°��oµ�¥�¡¦³¡»��¦¼��¹Ê� �´�Å��´Ê�®´ªÅ��°�¡¨
�ÈÁ�o�Â¦��oª¥�ªµ¤�d�·¥·��¸ Á�µÂ¨Á®È�Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��µ¥ª·�·�¦ ² ®¨µ¥�·Ê�ªµ�®¥¼nÅ�o°��r¡¦³ Â­�Å¢¢jµ
­n°��o°��ÊÎµÁ¡È�¦Á���¦³�µ¥ª¼�ªµ� ¡¨¦̧�¦ª�¦ª¤Á�È�Á�oµ�³Á�lµ�µ�Á�� �´�ªµ�°��r¡¦³¡»��¦¼�Å®oÁ¦̧¥�
¦o°¥ �³¡»n¤¤º°Å®ªo¡¦³­Â���ªµ¤Á�µ¦¡°��r¡¦³�¼oÁ��Á�oµ ¡¨�°��´��´ªÁ°�ªnµ ��¦oµ¥��Å¤n� öµ�³Á°µ
Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦Å��¹��n°�ÅªoÅ�o�µ�¡¦³¡»��¦¼��n°� ­nª�Á�·���¦oµ¥��Á°µÅ��n°��¸É°ºÉ� Á�µÁ�ºÉ°ªnµ®¥nµ��o°¥��
¦oµ¥�³�o°�¤¸�Îµ�ª�Å¤n�ÉÎµ�ªnµ Ó ��1

�µ¥¡´�¦µ£¦�r¦̧�Á�·�°°��µ�®o°�¡¦³ Á�·��nµ�Á�¨̧¥�®΅��¹�¨��´�Å�¤µ�oµ� n̈µ� ¡¨Å�oÁ�¦̧¥¤
Â���µ¦�r�¸É�³�´��»¤��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅªoÁ¦̧¥�¦o°¥Â öª Á�µ�³�o°�Á°µÁ�oµ�³¦µ�Å®oÅ�o ���¸É�µ��ªµ¤��´�s¼
��Áª�¸¡¨Á�¨¸¥��¸É­»� Á�µÅ¤n¤¸�ªµ¤Á¤��µ�¦»�µ�¸É�³Å®oÂ�n�»��¨�Îµ¡ª��¸ÊÁ¨¥1

�¸É®o°�Ã���´Ê�¨nµ�
��³¡´�­µ¤Á�¨°�¹É�¤¸�µ¥ª·�·�¦Á���¦³¤»�Å�o�´É��´�®¥¼nÁ�È¤®o°� �¦¦�µ��Å�o�µ¥®¥·��°��oµ� t�µ

¦»�ª�­ru �¨°������´�¦�Â¨³���Îµ­ª�Å�o¡µ�´�¥n°¥ Ç �´�Á�oµ¤µÅ�®o°��µ¤�Îµ­´É��°��nµ��´�­º��´Ê�­°�1
�·�¦�´��·¤®�ª��´É��{��­̧®�oµÁ�¦n��¦¹¤®¥¼n��Ã�¢µ¦r�´ªÁ�¸¥ª�´� �nµ��¼oÅ®¥n�´Ê�­̧É��Â¨³Â¤n�µ¤�´Ê�

­µ¤�nµ��´É��·É�Á�¥�°¥�¼�µ¦­º�­ª��°��nµ��´�­º��¼o¤̧Á�¸¥¦�· �·¤®�ª��°�Á¦µ­µ¤µ�¡¼�Å®o�»� Ç ��Á�oµÅ�
ªnµ ��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê�³Å¤n¡o�¤º°Á�µ�´��·�¦Å�Å�oÁ¨¥1

¡¨Á�·��»n¤ Ç ¨��´�Å�¤µ�oµ� n̈µ� �·¤®�ª�Â¨Á®È�¡¨Á�oµ�È®´ªÁ¦µ³΅É� � öµ¥�´�ªnµ�µ¥¡´�¦µ£¦�r
Á���´ª�¨��¸É�nµ���´�Á­¸¥Á�È¤�¦³�µ1

v¤µ�¸ÉÁ�°³ ¡¨ Á�°®¥nµ¡¥µ¥µ¤­º�Å®oÁ­̧¥Áª¨µÁ¨¥�nµ ®¨´��µ��nµ� Ç �¸É��¦oµ¥�·Ê�ÅªoÅ�®o°��»�¨»�
¤´�®¥¼nÅ��Îµ¤º°�°�Á¦µ�¦��oª�Â¨oª ¤µ�¼Á¦µ�´���¦oµ¥�¸�ªnµw

¡¨¥·Ê¤Á È̈��o°¥ �Îµ®�oµÁ�n° Ç �¦�Á�oµ¤µ�´É���Á�oµ°̧Ê�ª¤�´ª®�¹É� Â öª�°¥­́�Á���¼�·¦·¥µ°µ�µ¦�°�
��Å��oµ� t�µ¦»�ª�­ru �¹É��´É�¡´�Á¡¸¥�Á¦¸¥�¦o°¥®¥¼n��¡ºÊ� �nµ�­º��·�¦Á¦·É¤�µ�­º�­ª��´��¸1

Á�µ¨»��¹Ê��Îµ�´¥�r�µ�ªµ�¤°��¼��Å�o�µ¥®¥·�Â¨oª�³Ã��¡¦ª�Á�oµ�ªoµ�o°¤º°Â¥o¤®´ª®�oµ��Å�o�°�
�»�¡n°



vªoµ¥$w Â¥o¤¦o°�΅É�1
��³¡´�­µ¤Á�¨°¥·Ê¤Å��µ¤�´� �·�¦�¼n�³�°��oª¥Á­̧¥����¦µ¤¢{�Â���³Å¤n¦¼oÁ¦ºÉ°�1
v¡ª�Á�°¤µ��́�¦�Â öª®¦º°¥�́"w
­µªÅ�oÁ�nµÂ�n�°��µ¥ª·�·�¦ ² �ÊÎµ�¨°®�nª¥
v¥´��o³w
�·¤®�ª��ªµ�Âªp�
v�µ�Å�¦°̧��oµ� �°�¤µÁ¦Èª ±¹É¤ 0 Å¤n¦¼o�´��nµ�¦·��·��·��´�­º�Á°�Á­¸¥Â¨oªw
Â¤n�µ¤�́Ê�­µ¤®́ªÁ¦µ³΅É�
�´��µªnµ v�»�®�ª��p³ ¦·��·��·��n³Å¤nÅ�n�´�­º�®¦°��³�p³w
�·¤®�ª�­�»o�Â¨oª¥·Ê¤Â®o� Ç ¤°��¼�´��µ�´��¸
v�nµ 0 ¦·��·��·��́��ÎµÅ�oªnµÁ���´�­º��¼o­µ¤µ��¸É�µ �»��´��µw
¡¨¡¼�Á­·¤�¹Ê�
vÁ�µ®¥µ�Á��¦·��·��·� �´��³Å��́��°Á�µ�ÎµÅ¤ n̈³�o°� � n̈°¥Å®oÁ�µÁ��Á�°³w
�·�¦Á�·�Á�oµ¤µ�¹��·¤®�ª�Å®o¨»��¹Ê��µ�Á�oµ°̧Ê �o°�¡¨Á­̧¥�n°��¹��o¤¨��³�·��³�µ��´��·¤®�ª�1
°µÁ­̧É¥�Îµ�°¥n�®¨´��µ�e� Å�¦�n°Å�¦¡µ�´�®´ªÁ¦µ³¨´É� �·¤®�ª�¦¸�¡¼��´��´��µ�´��¸
vÂ±n³ 0 Â±n³ �´��Îµ�ºÉ°�·�Å��o³ Â¢¦��r�µÁ¦¨�n³ Å¤nÅ�n¦·��·��·�®¦°��ºÉ°¤´��¨oµ¥ Ç �´� ±· 0 ±·w Â öª

�·¤®�ª��È®´�¤µ�³�°�­µªÅ�o�o�®o°��°��µ¥ª·�·�¦ vÅ�¦�oµ��¸É¥´�Å¤n¤µ Á�°Å¤nÅ�oÅ��°�Á�µ®¦°�®¦º°"w
�µ¥ª·�·�¦¡¼��¹Ê��´� Ç
v®�ª�Á°p¥ Á�oµ®¥nµÅ��¼n¥µ¥Â¥o¤Â�Á¨¥ ­Îµ®¦´�Á�È����¸Ê¨»��¨oµ¦´�¦°�Å�oªnµ�¹�®¥nµ�Å¦�È��Å¤n�¦¥­

�n° »̈� Á¨̧Ê¥�¤´�¤µ�´Ê�¡n°�´Ê�Â¤n�¨°����³�´É�¨¼�w
�·¤®�ª�®´�¤µ�o¤­¸­³�Îµ�´��µ¥ª·�·�¦®¥nµ��°��o°¤ Å����µ��°��´�­º��¸É­µ¤µ���®�¹É�
v�»� Ç ��®¥¼nÅ��ªµ¤­�­´¥�°��´��´Ê��´Ê�Â®¨³�o³ �»�¨»�w
�µ¥�{���¹�ªnµ v°µ¤°�Å¤nÁ®È�Á¨¥ªnµ��¦oµ¥�³¤¸®¥¼nÅ��Îµ�ª��¸Ê �³¨³��®�oµ�µ�ºÉ° Ç ¡°�³Åªoªµ�

Å�Å�o�´Ê��´Ê�w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³ ®´�¤µ�µ�®´ª®�oµ��Å�o�°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru
v�°��́� Å�¦®µ¥Å�Å®��oµ�"w
vÂ�qª�o³ Â�qª°°�Å��ºÊ°�ÊÎµÂ���oµ��°�­Îµ®¦́�Å®o¡ª��nµ�¦́��¦³�µ�Â¨³�ºÊ°°³Å¦°̧�®¨µ¥®¥nµ�

¡¹É�¡µ¥Á¦º°°°�Å�Á¤ºÉ°­́��¦¼n�¸ÊÁ°�w
�·�¦Á�·�°µ� Ç Á�oµ¤µ¥º��o°�¤°��¼­µªÅ�o�°�Á�µ�oª¥­µ¥�µ�¤¹��¹�¦µª�´��³�·�Á¨º°��·�Á�ºÊ°
vÂ öªÅ�¦°̧�"w
v�nµ 0 �µ¥�·��o³ Â¤nÁ�µÅ¤n­�µ¥Á�µ¨µ�´�Å��oµ��´Ê�Â�n�nµ¥ªµ��¸Êw



vÅ�¦°̧�"w �·�¦�Îµ¦µ¤΅É���Â­��°®°¥�o°�Å°Â�p� Ç1
v�µ¥Á�¨n�°̧���®�¹É��´� °o° 0 ¤µ¡°�¸ �¦�Â¨oª�o³ �´Ê���Å�o�µ¥®¥·�¦ª¤�´Ê�®¤�­·�­¸É���oª¥�´�w
�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ®�¹� Ç Á�·�ª�Áª̧¥�Å�¤µ¦°� Ç ®o°�Â öª�³Ã���¹Ê��´� Ç
v��Å�o Â�pªw
¡ª���Å�o�µ¥®¥·��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru ®´ªÁ¦µ³�·��´�Å��µ¤�´� �nµ��´�­º��·¤®�ª��Îµ®�oµ�°�

�¨ Á�µÁ°È��³Ã¦΅É�
vÅ¤nÅ�o¥·�¦¹ �´�­º��°�Å®o¤µÁ�oµÂ�ª"w
�µ¥ª·�·�¦Á®È����°��nµ��·É�Á�¥�È¨»��¹Ê��»��Å�o
v�ÎµÅ¤Å¤n »̈��¹Ê�Á�oµÂ�ª �·¤®�ª�Á�µ�o°��µ¦Å�n­ª��µ��Îµ¡ª�Á�oµ �°¥�¼�³/ �oµ®µ�ªnµ��Å®

��¦¥­�n°�́� �´�¦¼o�´ª¨³�o°�´��³�o°�Á°µÁ�oµ�³¦µ�Å®oÅ�o �́�Å¤nÅ�oÁ¨̧Ê¥�¡ª�Á�oµ®¥nµ��¸Ê�oµ®¦º°��Å�oÁ¨¥ �´�
Å®o�ªµ¤Á��®¥¼nÂ�n¡ª�Á�oµ�¨oµ¥�´�¨¼��´�®¨µ�®¥nµ��¸ÊÂ¨oª¥´��¨oµ�n°�¦¥­�n°�́�°̧�w

�µ¥�¦³­·��·¡¼�Á­·¤�¹Ê� ��³�¸É¡ª���Å�o�µ¥®¥·�¨»��¹Ê�¤µ¥º�Á�oµÂ�ª�¨µ�®o°�1
v�oµÅ�¦Á����¦oµ¥ �È�°Å®o°°�¤µ®µ�́�Á�̧Ì¥ª�̧Ê ­µ¦£µ¡Á­̧¥�µ¤�¦� Á°µÁ�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦¤µ�º�

Å®o�nµ�Á­¸¥ Â¨oª�´��³�nª¥¡¼�°o°�ª°��°Ã�­Å®o®¥nµ�ÎµÁ���¼o¦oµ¥Å�Â��®�n°¥Á¨¥w
�»�®¥·�ªµ�¡¼��¹Ê��oµ�
v®¥nµ�¹�ªnµÁ¦µ�³�´��ª́Å¤nÅ�o Á¦µ¦¼oÂ öªªnµÅ�¦Á����¦oµ¥¦µ¥�¸Êw
¡µ¥Å�®o°�Á�¸¥��¦·� ¡ª���Å�o�µ¥®¥·��»� Ç ��¥º��o¤®�oµ�·É� �·¤®�ª�¥�¤º°Á�µ­̧­³Â�¦È� Ç

�n�¡¹¤¡´¤�¹Ê�Á�µ Ç
vªoµ 0 ¤¸¡·¦»��»� Ç ��Â±³ �¨µ¥Á���¸�³­º°Å�®¤�Â¨oª Å¤n¤¸Å�¦�¨oµ¤°��¼®�oµÁ¦µÁ¨¥w
�·�¦�´��·¤®�ª�°°�®nµ� Â öª�¼n�³�°�¡ª���Å�o
v�´�¦¼o�´ªÂ¨oª �oµ�¼oÅ�Á�¥®�oµ¤°��¼�´����´Ê��³�o°�Á����¦oµ¥w
��Å�o�°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru �»����nµ�Á�¥®�oµ¤°��¼�·�¦Á���µÁ�¸¥ª �³�·É��°��Îµ�°¥n�
v±¸Ë¥r 0 0 0v Á�µ¦o°�Á­̧¥�¥µª vÂ öªÅ�¦�³Å�­º�¦¼oÁ¦ºÉ°� ®¥nµ¤°�®�oµ�́��¸�nµ ¤°��´�Á­̧¥�»� Ç ��®

¥nµ��¸Ê�¦³Á�¸Ì¥ª�´��È�³Å®o�Îµ®¦ª�Á°µ�´ªÅ�®¤�®¦°�w
�·¤®�ª��»p¥r�µ��»�·�¦
vÅ¤n�o°� Ç �́�Å�n­ª��¸�ªnµ �o°�Å�oª·�µ­³���ª��·�Á�oµ�nª¥w ¡¼���Á�µ�È� n̈µª�´���Å�o�´Ê�®¤�

vÁ°oµ 0 Á�¥®�oµ¤°��¼�́��»���w
��Å��oµ� t�µ¦»�ª�­ru �nµ���·�´�·�µ¤�Îµ­́É� �·¤®�ª�¥�¤º°�¥¸Ê�¤Å®o¥»n�Á®¥·� �Îµ�µ��°Á�¸Ê¥ª�¼�

���³�´É��´ªÁ°��È�¹�¦Îµ�µ� Â�n�È�o°����ÎµÁ¡ºÉ°Å®o­¤�´��¸ÉÁ�µÁ���´�­º� °µÁ­̧É¥Á�·�¤µ�¸É®´ªÂ�ª ¥�¤º°�¹Ê�
�ÎµÁ��ª��oµ�®�oµ��Å�oÁ¦̧¥�Å��¸¨³�����¹��oµ¥Â�ª1



�ª¨¨³°°�´É�¤°��¼�oª¥�ªµ¤­�Å� ¤°�Å¤nÁ®È�Á¨¥ªnµ�µ¦­º�­ª�ª·�̧�̧Ê�³Á�·��¨°³Å¦ °�¦���Å¤n
Å�o�È� n̈µª�µ¤­µ¤̧�°�® n̈°�

v�Îµ°³Å¦�p³¡¸É"w
�·¤®�ª�®´�¤µ¥·Ê¤�´�® n̈°�
v­���ª��·��o³w
�ª¨¨³°°®ª́Á¦µ³΅É�
vÂ öª¦¼o�́ª��¦oµ¥®¦º°�p³"w
°µÁ­̧É¥­´É�­¸­³
vÅ¤n¦¼o®¦°� �Îµ¤´�Á¨n�Á¦ºÉ°¥Á�g~°¥Å�¥´��´Ê�Á°� Á�ºÉ°Å�¦Á����¦oµ¥�¹�¦Îµ�µ�Å�®�´� Ç Á�oµ�È°µ��³¦́�

­µ¦£µ¡ �¹É��¸�ªnµ�¸É�³¤µ¥º��¼�´��Îµ�nµ�Îµ�µ�®¤´É�Å­o®¥nµ��¸Êw
�·�¦Á�·�Á�oµ¤µ¥º��oµ�®�oµ�·¤®�ª� �o°�¤°��¼��Å�o�¸¨³�� ­´��¦¼nÁ�µ�È¡¼��¹Ê��oª¥Á­̧¥�®�´� Ç
vÁ¤ºÉ°�º��¸ÊÅ�¦�¹Ê�Å��oµ����oµ�"w
¤¸Á­̧¥�¡¼��´�Á�o�Â�n �»��� Ç �¹Ê�Å��oµ����´Ê��´Ê� �µ¥ª·�·�¦Å�oÅ®oÅ�Á°µ°³Å¦�n°°³Å¦ �µ����È�¹Ê�

Å��Îµ�ªµ¤­°µ� Å¤n¤¸Å�¦Á¨¥�¸��·Á­�ªnµÅ¤nÅ�o�¹Ê�Å� Â¤o�³�´É��µ¥�ºÊ����´�¦��È�¼��µ¥ª·�·�¦Á¦¸¥��¹Ê�Å�Å�o
Å®o�´�Ã�p³Á�̧¥�®�´�­º°Å®o�nµ� Â¨³�µ¥Á�¨n����Îµ­ª��È�¼�Á¦¸¥��¹Ê�Å��ª�1

�·�¦�°�®µ¥Å�®�´� Ç Á�·��¨´�¤µ�´É��¸ÉÁ�oµ°̧Ê�ª¤�oµ�¡¨ �»�®¥·�ªµ��¨nµª�µ¤®¨µ��µ¥�°��nµ�
Á�µ Ç

v¥´�Å� 0 ¡n°�¦ ¤¸®ª´��¸É�³Å�o�´ª��¦oµ¥®¦º°¥´�"w
�³�·É��°�¥·Ê¤Â®o� Ç
vÅ®o­º�Å����µ¥�ÈÅ¤nÅ�o�´ª�o³ Á�·��´�Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦Á��°́�ªnµ­¼�Â�n �»� Ç ��Å¤n¤¸Å�¦­Â���·¦·¥µ¡·¦»�

Á¨¥ �¼�¸�p³ ¥·Ê¤¥n°��n°�Å­�´��´Ê��´Ê� �³®µ�¸É®�oµ�¸�­´���Á�¸¥ª�ÈÅ¤n¤¸w
�·¤®�ª�®´�¤µ�Îµ�µÁ�̧¥ª�´��·�¦
v¥´�Å��´��·�¦ Á�°�o°�°¥Á­¸¥Â¨oª®¦º°�¸É Â¨oª�´��¸w
�·�¦¡¥´�®�oµ
v±º° 0 �´�®¤��{��µÂ¨oª Ã�¦�´¤¦µ¥�¸Ê¤´�¨¹�¨´��´��o°�¥»n�Á®¥·�Á®¤º°��´��oµ¥�¨»n¤Å®¥n Çw
�·¤®�ª�¥·Ê¤®¥nµ�¡µ�£¼¤·
v�È��®¥nµ�Á�°�¸É�pµ�³�Îµ°³Å¦­ÎµÁ®¦È� �¸Â�n�»¥Ã¤oÅ¤nÁ�oµÁ¦ºÉ°� �´�­º��¸É�¸�³�o°�Å¤n�o°�°¥ Â¨³�´�

­º��¸ÉÁ�n���µ��´��¹�Â¤o��¦oµ¥�³Å¤n�·Ê�¦n°�¦°¥°³Å¦ÅªoÅ®o�´�Á¨¥ �È�o°�Á°µ�´ªÅ®oÅ�o ±³ 0 ±oµ ¡¼�Â¨oª�³ªnµ�»¥
Á¡ºÉ°� �°��¸É�oµ�¡µ®»¦´��°��´�®µ¥�n°¥ Ç Â¨³�»��¦´Ê��´�Á���o°�­º�Å�ow

�·�¦�µ¤Á�µ Ç
vÅ�o�´ª��¦oµ¥�³®¦º°"w



°µÁ­̧É¥­´É�­¸­³
vÁ�¨nµ 0 Å�o�́Ìª�Îµ�Îµw
��³¡́�­µ¤Á�¨°�nµ�¡µ�́�®́ªÁ¦µ³ �µ¥ª·�·�¦ªnµ
v®¥nµ¤́ª¡¼�Á n̈�Á¨¥®¨µ��µ¥ ¨°�Á°µ�´ª��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê¤µÅ®o »̈��¸Á�°³¡n°�»� Å®o »̈�Á®È��ªµ¤­µ

¤µ��°�Á�oµ­´��¦´Ê�Á�°³�nµw
vÃ°¥ 0 ÅªoÅ�Á�°³�o³w
�µ¥ª·�·�¦¥·Ê¤Á È̈��o°¥
vÁ�oµ�oµ�³¤´É�Å�¨³�¸ªnµ��¦oµ¥¦µ¥�¸Ê��Å¤n¡o�¤º°Á�oµÅ�Å�Å�ow
�·¤®�ª� g�¥·Ê¤
v�o³ 0 Â�n�°�Á®¨º°Á�·� �oµ�´�­º�Å¤n­ÎµÁ®¦È� �́��È�³Å®oÁ�oµ®�oµ�¸É�Îµ®¦ª�Á�µ¤µ�Îµ�µ¦­º�­ª��n°

Å� �¹É��´É�¥n°¤®¤µ¥�ªµ¤ªnµ �Îµ®¦ª����³�´���¦oµ¥Å�o®¥nµ�Å¤n¤¸�{�®µw
�µ¥ª·�·�¦�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v¥´��´Ê��È®¥nµ¡¥µ¥µ¤­º�­ª�Á¨¥¡n°�»� »̈��·�ªnµ®�oµ®¥nµ�Á�oµ¤´��È�¸Â�n�»¥Ãª°̧��´É�Â®¨³w
°µÁ­̧É¥®´ªÁ¦µ³�°�Å�
v�o³ 0 Á®È��³Á��®¥nµ��´Ê�w Â¨oªÁ�µ�ÈÁ�·�¤µ�´É���Á�oµ°̧Ê�ª¤�´ª®�¹É� ®´�¤µ¡¼��´��·�¦ v�´��́�Á�°�È

¤¸�ªµ¤­µ¤µ�¡° Ç �´� Á�°­º�Å¤nÅ�oÂ¨oª�´��³­º�Å�o®¥nµ�Å¦�´� �·�Å®¤¨n³"w
�·�¦¡¥´�®�oµ
v�¹�ªnµ�n³�¸w
�µ¥ª·�·�¦�Îµ�µÁ�̧¥ª�´��µ¥®�»n¤�´Ê�­°�
vªnµ¥´�Å��´�¡n°¤®µ�ÎµÁ¦·� �³�´��µ¦¥´�Å�°̧��Èªnµ¤µw
�·�¦®´ªÁ¦µ³ �¨nµª�´���Å�o�»� Ç ��
vÁ¨·�Â�ª �¨´�Å��Îµ�µ��µ¤®�oµ�¸É�°���Å�o Å�¦�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��»�¡n°Å��°Å®o�°

®°¥¡°�w
��Å�o�µ¥®¥·��»� Ç ��­�»o�Á¨È��o°¥ �nµ�¦¸�¥�¤º°�´��°®°¥�°���Â¨oª¥·Ê¤Â®o� Ç Å��µ¤�´� Â¥�

¥oµ¥�´�°°��µ�Â�ª�³Á�·�°°�Å��µ�®o°� �´�Å��µ¥¡´�¦µ£¦�rÅ�o�¨»�¨»��¹Ê�¥º�¦o°��¹Ê��´� Ç
vÁ�¸Ì¥ª�n°� ®¥nµ¡¹É�Å�w
�»� Ç ��®¥»���´� ¡¨¡¼��n°Å�®¥nµ�Á���µ�Á���µ¦
v�´É�¨�w
�·¤®�ª�®´ªÁ¦µ³�oµ�
v�³¨°�­º��¼�oµ�®¦º°�p³ �µ¥¡¨"w
¡¨°¤¥·Ê¤



v�o³/ �´�Á�ºÉ°ªnµ�´�­µ¤µ��´���¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ�oÂ�n Çw
�·�¦¡¼��¹Ê�®¥nµ�¥·Ê¤Á¥µ³
vÁ¦µ­°������³�¼�Á�oµ¡¨®´�®�oµ�¦µª�¸ÊÂ®¨³±· �·¤®�ª�"w
v�́É��n³�¸ �µ��̧Á�µ°µ��³¤̧°³Å¦�̧�ÈÅ�o �¼Á�µ�ÈÂ öª�́�w
¡¨Å¤n­�Å��´�Á¡ºÉ°��´Ê�­°� �µ¥¡´�¦µ£¦�r®´�¤µ¡¼��´��µ¥ª·�·�¦ ² �oª¥�ªµ¤Á�µ¦¡
v�»�¨»��³Å®o¦µ�ª´�°³Å¦�´�¨n³�p³ �oµ�´��´���¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÅ�o"w
�µ¥ª·�·�¦ ² ®́ªÁ¦µ³
v¨»��³Å®oÁ�oµ¡´��µ� ­nª�Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦¨»��³Å�oÅ®oÂ¤n�°�Á�oµÅªoÁ��­·��·�n°Å�w
�»�®¥·�ªµ�¥·Ê¤Â�j� ¥�¤º°Å®ªo¡¸É�µ¥�°��nµ�
v�»�¡¸ÉÅ��¸Á®¨º°Á�·� �°�¡¦³�»��o³ �´�¡¥µ¥µ¤�°Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��»�¡¸É¤µ­·��eÁ�oµ�¸ÉÂ¨oª �´Ê�Â�nÂ¤n

Á�oµ�¦�µ¥w
�µ¥ª·�·�¦ ² ®́ªÁ¦µ³
vÁ°µÅ�Á�°³ Â¤nªµ�/ �́�¦¼o­¹�¨³°µ¥Å�Â��Á�°�¸É¡µ�Á¡¸¥¦�°Á­̧¥�·� Ç �´� Ç Á°µÁ�°³/ ­o°¥Á¡È�¦

­°�­µ¥�´�Å®o ­nª�Â®ª�Á¡È�¦�¸É¤¸®¥¼n­¸Éª��oª¥�´��´��³Å®o¥µ¥�´�/ Â¤n�ª¨/ Â¤n�¦³Å¡ Â¨³Â¤n�¦³£µÅªoÁ��
�¸É¦³¨¹���¨³ª�w

�¦³Å¡/ �´��µ/ �ª¨¨³°° �nµ�­Â���ªµ¤¥·��¸��°°��°�®�oµ �´Ê�­µ¤�µ��nµ�¨��µ�Á�oµ°̧Ê
�¨µ�Á�oµ¤µ�¦µ�Â��Á�oµ�µ¥ª·�·�¦ ² �oª¥�ªµ¤Á�µ¦¡¥·É�1

�µ¥�{���¹� ² �¨nµª�´��µ¥ª·�·�¦
v�»�®¥nµ¡¹É�Â�n�Å®o��Ã�o����¸ÊÁ¨¥ Å®o¤´�Å�o�°��¨µ�Á­̧¥�n°�Á�°³ �´��¨´ªªnµ¤´��³­¼��nµ�µw
¡¨¡¼��¹Ê��´��¸
vÅ¤n­¼�®¦°��o³ �»�°µw
vÅ¤n­¼�/ Á�oµ¦¼oÅ�o®¥nµ�Å¦ªnµÅ¤n­¼� �iµ��¸Ê¤´�°µ��³�µ¥®¦º°�Îµ�ÎµÅ�Â¨oª�ÈÅ�ow
�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³ öª��³Á�lµ�µ�Á��®¥·�Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�´Ê�®¤�°°�¤µ �¹É�¤̧­o°¥Á¡È�¦ Ó ­µ¥

Â®ª�Á¡È�¦¨¼�®¥nµ��¸ Õ ª�1
v�´�Å�o�°��¨µ�Å�®o°�¡¦³�o³ �»�°µ/ ¤´��n°�ÅªoÅ�o�µ�°��r¡¦³w
��³¡´�­µ¤Á�¨° º̈¤�µÃ¡¨� ¡ª���Å�o�µ¥®¥·�¡µ�´�¤°��¼¡¨�oª¥�ªµ¤�ºÉ�Á�o� Â¨³¡¼��»��·�

�´� ¡¨�ÎµÁ º̈°�¤°��¼��Å�o�µ¥®¥·��»� Ç �� Á¡ºÉ°­́�Á���·¦·¥µ°µ�µ¦�°���Á® n̈µ�¸Êªnµ�³¤̧Å�¦­Â���·¦·¥µ
¡·¦»��oµ�

Å�®�oµ�°��µ¥ª·�·�¦ ² �»n¤�ºÉ��¹Ê��´��¸
v®¨µ��µ¥w �nµ�¦o°��¹Ê��´� Ç v�ÎµÅ¤Á�oµ�¹��o�¡�"w
¡¨¥·Ê¤Á È̈��o°¥ Á�µÁ n̈µÅ®o�µ¥ª·�·�¦¢{�Ã�¥¨³Á°̧¥� Å��¸É­»�¡¨� n̈µªªnµ



v®΅��µ��nµ� Ç Å��µ¦Ã�¦�´¤�¸Ê �́�Å�oÅªoÂ öª¨³�o³ �»� »̈�/ ¡°�¸É�³Á°µ�´ª��¦oµ¥Á�oµ�³¦µ�Å�o
Ã�¦�­��Å�°̧�­´��¦¼nÁ�°³�o³ �¦³Á�¸Ì¥ª�´��³Á¦̧¥�Å®o�»�¨»��µ�ªnµÅ�¦Á����¦oµ¥w

�»�®¥·�ªµ�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Å®¥n
v¤µ 0 ¡¨ ­n�­o°¥Á¡È�¦¤µÅ®oÂ¤n �»� »̈��°�Á�oµ�nµ�Å®oÂ¤nÂ öªw
�´��µ¡¼��¹Ê��oµ�
vÁ°µÂ®ª�¤µÂ�n�Å®o¡ª�Á¦µÁ�°³�o³ ¡¨w
¡¨Á�È�Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦¨�Å��³Á�lµ�µ�Á���µ¤Á�·¤ Â¨oª¡¼��´��»�®¥·�ªµ�Â¨³Â¤n�µ¤�´Ê�­µ¤
v�°��¨µ�Á® n̈µ�¸Ê�³�o°��¦³�°��µ¦¡·�µ¦�µ�°�­µ¨�¸É�³¡·¡µ�­µÁ°µ��¦oµ¥Á�oµ�³¦µ� ¥´�Á°µ

Å�Å¤nÅ�o®¦°��o³w
��³¡´�­µ¤Á�¨°¡¼��´��o°�Â�o� �nµ��¤Á�¥�ªµ¤­µ¤µ��°��µ¥¡´�¦µ£¦�r �·¤®�ª��´��·�¦¤°�

�¼®�oµ�´�Â¨oª¥·Ê¤Â®o� Ç
vªoµ 0v °µÁ­̧É¥�¦µ� vÁ¦µ­°����¼�Á�oµ¡¨®́�®�oµÁ­̧¥Â öª¨³Â±³w
¡¨®́ªÁ¦µ³�oµ�
v�´�Å¤nÅ�n�´�­º��¸É­µ¤µ�Á®¤º°�®¥nµ�Á�°­°���®¦°��o³ �¸É­º�­ª���Å�o®¨´��µ�®¥nµ��¸Ê�ÈÁ¡¦µ³

Á���µ¦�´�Á°·�Â�o Çw
�·�¦¥·Ê¤°µ¥ Ç
v�nµ 0 Å¤n�o°�¡¼�Á¥µ³Á¥o¥®¦°��nµw
¡¨¥·Ê¤­��ºÉ�
v�´��°�Á�°Â¨oª�¸É�µªnµ Á�°­°����n³®¥nµÁ���´�­º�Á¨¥ Á���nµ��n°Á¦º°�¸�ªnµw
��³¡´�­µ¤Á�¨°®´ªÁ¦µ³¨´É� �·¤®�ª��´��·�¦¥·Ê¤Â®o� Ç Å��¸É­»�Ã¤Ã®�¹Ê�¤µ�È¡¨°¥®´ªÁ¦µ³�­¤Ã¦�

�´�Á�µ�oª¥1
�µ¥ª·�·�¦¥�¤º°�´�Â��¡¨®¨µ��µ¥�¸É¦´��°��nµ�
v�°Å®oÁ�oµ¡¥µ¥µ¤Á°µ�´ª��¦oµ¥Å®oÅ�o Á�oµ�·�ªnµ�³Å�oÁ�·��º�Å®¤¡¨"w
�µ¥®�»n¤�·É��¦¹��¦°�
v°µ��³Å�o�º��ÈÅ�o�o³ �»�¨»�w
v�¸Â¨oª �Îµ�µ��°�Á�oµ�n°Å�Á�°³®¨µ��µ¥ »̈��³Å®o¦µ�ª´�Á�oµ¡´��µ�Â�n Çw
¡¨�¼¤º°Å�¤µ ¤°��¼��Å�o�µ¥®¥·��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru �µ¥�¦³­·��·�´É�¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Å®¥n �nµ�¡¼��́�

�µ¥�{���¹�Á�µ Ç
v¨¼��µ¥�´��¸ÉÅ¤nÁ¨ª�µ �»��{���¹� ¤´��Îµ°³Å¦­ÎµÁ®¦È�Á­¤° �·­´¥�°�¡n°¤´��´É�Â®¨³w
�»�®¥·�ªµ��o°��ª´�



v®¥nµÁ�oµÁ¨¥ �́�Á¨̧Ê¥��°��́�¤µ Á�oµ¡¨�°��·­́¥�µ�Â¤n�nµ�®µ� Å¤nÅ�oÁ°µ�·­́¥¤µ�µ�¡n°Â¤oÂ�n
�·�Á�¸¥ªw

vÁ�°³ �́�Á��¡n°¤́��³ �»�®¥·� �́¤�µ ¼̈�Å¤o¥n°¤® n̈�Å¤nÅ�¨�o� �·­́¥¨³Á°̧¥��¸É�oª�­»�»¤�´¤£̧¦
£µ¡®¥nµ��¸Ê�n³¤´��·­´¥�´�Å¤nÅ�n�·­´¥�»�®¥·�w

�µ¥ª·�·�¦¡¼��¹Ê�®¥nµ�Á�º°� Ç
vÃ�n 0 ®¥nµÁ�¸¥��´�Á¨¥�nµ �´��³�´�­·�Å®o �´Ê�¡n°Â¨³�´Ê�Â¤n�¸�oª¥�´��´Ê��¼n �»��{���¹��È�¸ �¦³Å¡/ �́�

�µ�ª¨¨³°°�È�¸Á®¤º°��´� �´�Á°��È�¸ Á�oµ¡¨Á�oµ�¦¨oª�Â�nÁ�����¸�´Ê��´Ê� ­nª�Á�oµ®�ª�Á¨ª 0 Á¨ª��Á�¸¥ªw
�·¤®�ª�­�»o��´Ê��´ª
vÁ°p³ 0 �ÎµÅ¤¥´��´Ê�¨n³�p³ �»�¨»�"w
�µ¥ª·�·�¦°¤¥·Ê¤
vÅ¤n¦¼o �µ¥¤¸�·­´¥°°��³®¤ºÉ��ªnµÁ¡ºÉ°�w
vÃ�/ Á�¸Ì¥ª�¸Ê�́�Á�����¸Â öª�¸É�p³ �µ¤�»�°µ�{���¹��¼�ÈÅ�o �́�Å¤nÅ�o ö°Á¨̧¥��nµ�®¦º° n̈ª�Á�·��nµ�

Á®¤º°�Â�n�n°�Á¨¥w
�µ¥�{���¹�¦¸�¦´�¦°�
v�·� 0 �»�ª·�·�¦ Á�oµ®�ª�Á�¸Ì¥ª�¸Ê�´�Á¤ºÉ°�n°��·��´�Á����¨³�� Å¤n�µ�ªnµÁ��Á¡¦µ³°³Å¦ ¦¼o�´�¤̧

­´¤¤µ�µ¦ª³Á¦¸¥�¦o°¥�¹Ê�¤µ� Á®¨oµ¥µ�ÈÅ¤n�·� �ÎµÅ®o�´�¦´��¹Ê�°̧�Á���°�w
�·¤®�ª�¥·Ê¤Á°̧¥�°µ¥
v�´�Á��Á�È��¸Â¨oª¨³�o³ �»�¨»�w
�¦³¤»��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru ®́ªÁ¦µ³�oµ�
v¥´��´Ê��ÈÅ�oÅ�o ¨»��°�°��Îµ¡¼��¸ÉªnµÁ�oµÁ¨ªw ¡¼����nµ��È®´�¤µ�µ��µ¥¡´�¦µ£¦�r vªnµ¥´�Å�¡¨ Á�oµ

�³�´��µ¦¥´�Å��ÈÁ°µ�¸®¨µ� ®¥nµÅ®oÁ­¸¥Áª¨µ Á�µ�³Å�oÅ��Îµ�µ��´�w
¡¨®´ªÁ¦µ³Á�µ Ç �ªµ�­µ¥�µ¤°��¼��Å�o�µ¥®¥·� ��³�´Ê�­µªÅ�o�¸É�ºÉ°Â�qªÅ�oÁ�·�Á�oµ¤µÅ�®o°� ¤º°

�º°Á�oµ�°�¡³¦»�¡³¦́�®¨µ¥®¥nµ� Â¥o¤Â¨Á®È�Á�oµ�È¦o°��°�Å®oªµ��°�ÅªoÂ¨³Å®o¤µ�´É�¦ª¤� »̈n¤�´�¡ª�
®¨n°�1

¡¨Á¦·É¤�µ�­º�­ª��´��¸ �µ¥¡´�¦µ£¦�r�¦ª�®µ�µ�Â�¨�¸ÉÂ��Â¨³�µ��Å�o�µ¥®¥·��¸¨³�� Â�n
Á�µÅ¤nÅ�o¡¼�°³Å¦Á��Â�n�°�ªnµ�°�¼Â��Â¨³�µÁ�nµ�´Ê� Å��¸É­»�¡¨�ÈÅ�o�µ��ªµ¤�·�ªnµ �µ¥�ºÊ����́�¦�
¥��rÁ�nµÂ�n�°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru ¤̧Â�¨Á È̈� Ç ®¥¼nÅ�o­°��oµ��ªµ Â¨³¤̧Á­­�oµ�́�Á��ª��¨¤Á È̈� Ç �µ�̧Ê�¹Ê�­̧
�Îµ�d�1

�ªµ¤­�Å��°�¡¨®¥¼n�¸É���´�¦����¸Ê ¡¨¡¥µ¥µ¤¨°�­´�Á���·¦·¥µ°µ�µ�°��ºÊ� Â�nÁ�µ�È�́É��·É�Á�¥
Å¤n­Â���·¦·¥µ°³Å¦Å®oÁ��¡·¦»�Á¨¥ �µ� Ç Á�µ�È�ÎµÁ º̈°�¤°��¼­µªÅ�o¦¼�¦nµ�µª�oª¤��®�¹É��̧É�ºÉ°¡·¤¡r1



¡¨¤́É�Å�ªnµ�ºÊ����¸ÊÂ®¨³�³�o°�Á����¦oµ¥®¥nµ�Å¤n�o°�­�­́¥ Â¨³­µªÅ�o�¸É�ºÉ°¡·¤¡r�³�o°�¦¼oÁ®È�
Á��Å��oª¥ �µ¥¡´�¦µ£¦�r�¦ª��¼�µ�Â�¨�´Éª�»� Ç ��Â¨oª Á�µ¥·Ê¤°°�¤µÅ�o ®´�¤µ¡¼��´��µ¥ª·�·�¦

v�´�¦¼o�´ª��¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÂ¨oª¨³�o³ �»�¨»�w ¡¼����È®´�¤µ�µ��·¤®�ª� v®�ª� 0 Á�oµÅ�Å�®o°�­¤»�Ã�¦
­´¡�rÅ��¸ÉÃ¦�¡´��¸Á�°³ �°��´��µ¥¦o°¥Áª�ªnµ�°Å®oÁ�µ­n��Îµ®¦ª�¤µ�¸É�¸É®�¹É���Á¡ºÉ°�´���¦oµ¥¦µ¥�¸Êw

�·¤®�ª��¤ª��·Êª¥n�
vÅ¤nÁ®È��ÊÎµ®¥nµ�¡¹É��´��³�°�Á¨¥�nµ ¤́��o°��´�Å®o¤´É��´Ê�Å®o�µ¥Á­̧¥�n°� �´�Å�Ã�¥Å¤n¤¸®¨´��µ�

­µ¨�È�¨n°¥Á�nµ�´Ê�Á°�w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v®¨´��µ��n³�´�¤¸¡¦o°¤w ¡¼�¡¨µ��ÎµÁ¨º°�®µ��µ¤°��¼¡·¤¡r�´��ºÊ� ¡·¤¡r¤¸Å�®�oµ�¸�Á�º°�Á�¨¸É¥�

Â�¨�¨�Á È̈��o°¥ ­nª��ºÊ��´É�¡´�Á¡¸¥�­��Á­�¸É¥¤Á�����·1
�·�¦¡¼�­°��¹Ê�
vÁ¤ºÉ°¤¸®¨´��µ��È�¸Ê¤µ�¸ªnµÅ�¦Á����¦oµ¥ �´��³Å�o�´��µ¦¦nµ�¢j°�Á°µÁ�oµ�³¦µ�Á­¸¥Å®oÁ­È�­·Ê�Å�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r°�®´ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o
v�´É�¤´�Á��Á¦ºÉ°��°�°́¥�µ¦Â¨³�Îµ®¦ª� Å¤nÅ�nÁ¦ºÉ°��°�Á�°w
vÅ�¦�°�ªnµÁ¦ºÉ°��°��´�¨n³"w �·�¦�»¨´É�1
vÂ öªÁ�°¡¼�°°�¤µ�ÎµÅ¤ªnµÁ�°�³¦nµ�¢j°�"w
�n°��¸É�·�¦�³�°�¡¨�´��·¤®�ª��È¡¼��¹Ê�
v¡¼�Á n̈�Ã�o Çw
�µ¥�µ¦»�ª�­r¥·Ê¤Â®o� Ç ®´�¤µ�o°��·¤®�ª�
v¦¼o�n°�Á�·�Á­¤°w
°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È�
v�ÈÅ¤n�·�Á¦°³"w
v�·��n³�¸w �·�¦¡¼�®�oµ�µÁ�¥1
¡¨Á�·�ª�Áª̧¥�Å�¤µ¦°� Ç ®o°�Â¨oªÁ¦·É¤�µ��°�Á�µ�n°Å� Á�µ�¨nµª�µ¤��Å�o�µ¥®¥·��»� Ç ��
vÅ�¦­¼��»®¦¸ÉÁ���oµ�¥�¤º°�¹Ê�w
��Å�o�¼o®¥·��´É��·É�Á�¥ ­nª���Å�o�¼o�µ¥­µ¤��Å�o¥�¤º°�¹Ê��º°�µ¥�ºÊ� ���́�¦� �µ¥Â�o�Â¨³��

¥µ¤°̧�®�¹É����º°�µ¥�´�¦1
¡¨� n̈µª�µ¤�µ¥�́�¦Á����Â¦�
vÁ�°­¼��»®¦̧É°³Å¦"w
�µ¥�¨µ���¥·Ê¤Â®o� Ç



vÅ�o�´Ê��´Ê�Â®¨³�»� �o� Ç Á�º°�­¼�¥µÂ�Â¦p� �¨µ�Á�º°�¥µ�»� ¡°�¨µ¥Á�º°�Å��µ�®¦º°Å��°�
Â®o�w

¡¨¥·Ê¤Á È̈��o°¥ ®´�¤µ�µ��µ¥Â�o�
vÁ�°¨n³ ­¼��»®¦¸É°³Å¦Á���¦³�Îµ"w
vÂ�n�n°�­¼�­·�®rÃ�Â���o³ Á�¸Ì¥ª�¸Ê­·�®rÃ�Â��®µ¥µ�Á¨¥­¼��¦µ�o°�w
¡¨¡¥´�®�oµ®�¹� Ç ®´�¤µ�µ��ºÊ�
vÁ�°¨n³�ºÊ� Á�¥­¼��»®¦¸É°³Å¦Á���¦³�Îµ"w
v�nµ 0 ª́ªÂ���o³w
¡¨Á�o�®́ªÁ¦µ³
v�ÎµÅ¤�³�o°�Ã�®��´��oª¥ �́�¦¼o�¸ªnµÁ�°­¼��»®¦¸É�¦µÂ¤ªÅ¤nÅ�nª´ªÂ��w
Å�®�oµ�°��ºÊ��¸�Á�º°� Â�nÁ�µ g�¥·Ê¤­Â��­̧®�oµÅ®oÁ�����·
v�́�­¼�ª́ªÂ���·� Ç �o³w
¡¨�n°�¥·Ê¤ÅªoÅ�®�oµ ­µ¥�µ�°�Á�µ�o°�¤°��¼�°��»®¦¸É�¦µÂ¤ª�¹É�®¥¼nÅ��³Á�lµÁ­ºÊ°Á�·Ë��°��ºÊ�
v®¥·��»®¦¸ÉÅ��³Á�lµ°°�¤µ�¼�·w
�ºÊ�­�»o�Á È̈��o°¥ �¦µª�̧Ê­Â���·¦·¥µ¡·¦»�Á�È¤�´ª �ÎµÅ��o°� öª��³Á�lµ®¥·��°��»®¦̧É�¦µÂ¤ª°°�¤µ

­n�Å®o¡¨1
�µ¥¡´�¦µ£¦�r¥·Ê¤Â�j�
v�¸É¥´�Å�¨n³ Á�nµ�¸ÊÂ®¨³�o°�Ã�®��´��oª¥w
�ºÊ�Â�o�´ªÅ��µ¤Á¦ºÉ°�
v�´�­¼�ª´ªÂ���·� Ç �o³�»� Â�nª´��¸Êª´ªÂ��®¤�¤¸Â�n�¦µÂ¤ªÁ¨¥�o°��ºÊ°¤µ­¼�Å��n°�w
¡¨ªnµ vÁ�°¥·É�Ã�®�®�´��¹Ê�Å�°̧� ®¥nµ¨º¤ªnµ�´�Á���´�Á¨�­¼��»®¦̧É��®�¹É� �´�­¼��¦µÂ¤ªÁ®¤º°�

Á�°�´É�Â®¨³ Á¡¦µ³ªnµ¦µ�µ¤´��¼�Â¨³Á���»®¦¸É�°���Å�¥ Áª¨µ�¸Ê�ÊÎµ�nª¤Ã¦��µ�¤ª��»®¦̧É �¦µÂ¤ª�Îµ¨´�
�µ��¨µ� ­nª�ª́ªÂ���¸ÉÅ®� Ç �È¤̧ �·�Å®¤ n̈³/ �́�¦¼o�¸ªnµÁ�°­¼��»®¦̧É�¦µÂ¤ª Â¨³Á�°�³�o°��ºÊ°­Îµ¦°�Åªo
®¨µ¥�°� ®¥nµÃ�®�/ Á�°�³�¨µ��ªnµ�´�Å¤nÅ�oÁ��°́��µ�w

�ºÊ�Á®�ºÉ°Â�� �o¤®�oµ�·É�Å¤n¡¼�ªnµ�³Å¦ �·¤®�ª�¦o°��¹Ê��´� Ç
v�´É�Â�n 0 Á�oµ�ºÊ��¸ÉÁ°�Á����¦oµ¥ ¡ª�Á¦µ�¼�¸Á®È�Å®¤¨n³/ ®�oµ�¸�¥´��³��Á¡·É�¦ºÊ°Å�o ®¥¼n¨³�µ¥�·�

�³¦µ�Â�n̈ ³w
�ºÊ�¡¥µ¥µ¤ g�¥·Ê¤®¥nµ�¥µ�Á¥È� Á�¥®�oµ¤°��¼�·¤®�ª�
v�oµ�»��·�ªnµ�´�Á�¦�»��nµ� �È�´�ªnµ�»�Á�oµÅ��·�®¥nµ�¥·É� �nµ�Á¨̧Ê¥��´�¤µÂ�nÁ¨È�Â�n�o°¥ �´�Å¤n�¨oµ

¡°�¸É�³�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��nµ�Å�®¦°��o³w
¡¨�»p¥r�µ�



vÁ°µÁ�°³ ®¥nµ¡¼�°³Å¦Á¨¥w Â¨oª�µ¥¡´�¦µ£¦�r�È¨oª��³Á�lµ®¥·��o��»®¦¸É�¦µÂ¤ª®¨µ¥�o�°°�¤µ
Â�Å®o�ºÊ��¼ v�¸É�o��»®¦¸É�°�Á�oµÅ�nÅ®¤"w

Á¤¨È�Á®�ºÉ°�¨»��¹Ê��´ÉªÅ�®�oµ���´�¦�
v�nµ 0 Å¤n 0 Å¤nÅ�n®¦°��o³w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v�¦³Á�¸Ì¥ª¡n° 0 0 0v Â¨oª¡¨�È¥�¤º°�¸Ê®�oµ�ºÊ� vÂ� 0 Â�¦³¥Îµ�¸É­»� ®¤µ¤´�¥´�¦¼o�´���´�s¼�n°Á�oµ�°�

�¸ÉÂ�Á����Â�o Ç �»�¨»��nµ��»�Á¨̧Ê¥�Â�¤µ�´Ê�Â�nÂ�¥´�Á��Á�È� Â�Á�·�Ã��¹�Á¡¸¥��¸Ê�ÈÁ¡¦µ³�ÊÎµÂ���ÊÎµ�¨µ¦oµ
�°��nµ�¦µ�®´ªÂ�¤µ Â��ª��³�¹��¹��»��»��°��nµ��oµ�­· �́�Å¤n�·�Á¨¥ªnµ��®¥nµ�Á�oµ�³� öµ�¦¥­�n°
�»� »̈� ®¥nµ 0 ®¥nµ��·Á­� �´�¤¸®¨´��µ�°̧�®¨µ¥®¥nµ��¸É�³Á°µÂ�Á�oµ�¦µ�w

�»� Ç ��¤°��¼���´�¦�Á�nµÂ�n�°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru Á���µÁ�¸¥ª
vÁ�oµ�ºÊ�w �µ¥ª·�·�¦¦o°�΅É� vÁ�oµ�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��oµw
�ºÊ�¥�¤º°Å®ªo
vÅ�oÃ�¦�Á�°³�o³ �́�Å¤n¦¼oÁ¦ºÉ°�°³Å¦Á¨¥w
�·¤®�ª�ª·É�Á�oµ¤µ®µ�ºÊ� ¥�¤º°�¸�®¼Â�l³Â¨oª¡¼�Á­̧¥�¥µ��µ�
v�µ�·�¼o¦oµ¥Å�Â��w ¡¼����ÈÁ�·��¨´�Å��´É��µ¤Á�·¤1
�ºÊ��Îµ®�oµÁ®¤º°��´��³¦o°�Å®o Á�µ¤°��¼¡¨®¥nµ�Á�¦��¨´ª1
v�»��³�nµÂ���´�®¥nµ�Å¦�È�µ¤Á�·� Â�n�´�Å¤nÅ�o�³Ã¤¥ Ã�¦�Å®o�ªµ¤¥»��·�´¤Â�n�´�w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v°q° 0 Â�n�°�¨³ �´��³�o°�Å®o�ªµ¤¥»��·�´¤Â�nÁ�oµÁ­¤° �ºÊ� 0 �»�Â�¦�¢°¦r�Á�q��°��»� »̈�®¥¼n�̧ÉÁ�oµ

Å¤nÅ�n®¦º°"w
v�o³/ ®¥¼n�¸É�´�w Á�µ¡¼��³�»��³�´�1
v�¸Â¨oª Å�Á°µ¤µÅ®o�´�w
���´�¦�¤¸�·¦·¥µ�³­´��³­nµ¥
v�nµ 0 �́� 0 �´�Á°µÅ�ªµ�Åªo�¸ÉÅ®��Îµ�¸ÉÅ¤nÅ�o�o³ �´��Îµ¨´�®µ¤´�®¥¼n ¡°�¸Â¥o¤Å��µ¤�°�ªnµ�nµ�Å®o®µ

�ÈÁ¨¥¦̧�¤µ���¹�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r�n°�¥·Ê¤ÅªoÅ�®�oµ
vÁ�oµ®µ���µ¥�ÈÅ¤n¡�w ¡¼���Á�µ�È¨oª�¨¼��»�Â�¦�¢°¦r�Á�q�°°�¤µ�µ��³Á�lµÁ­ºÊ°Á�·Ë�Ã�Ã¨ v�̧É¥́�

Å� n̈³ Å�nÅ®¤�ºÊ�"w
�ºÊ�¤¸�nµ�¸Á®¤º°��´��³Á��¨¤
v�o³w
¡¨¡¼��n°Å�



v ¼̈��»�Â��°��¸Ê��®¥¼n�oµ��¼oÁ­ºÊ°�oµ�°��»� »̈� �´É�¥n°¤­Â��ªnµÂ�¦̧�¦o°���Á�·�Å��¹�Á�¨°Á¦°�Îµ
��Åªo Â¨³�o��»®¦¸É�¸Ê�´�Á�È�Å�oÅ�®o°�¡¦³ Â��o°�®¨��n°�®¥¼nÅ�®o°��´Ê�Á��Áª¨µ®¨µ¥�´ÉªÃ¤����³�´É�Â��
Á�ªnµ�»�¨»�®¨´�­�·�Â��ÈÁ�d�®o°�¡¦³¨°�Á�oµÅ�¨oª��»�Â�Á�¢Å�o®¤°��nµ�Å��¼o�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦w

�ºÊ�¦¸�Â�o�´ª�´��¸
v®¨´��µ�Á�nµ�¸Ê®¦º°�p³�¸É�»��¦´��¦Îµ�´�ªnµÁ����¦oµ¥ �»®¦¸ÉÅ�¦ Ç �È°µ��³�ºÊ°­¼�Å�o ­nª�¨¼��»�Â��̧É

�´�Å�oÅ­nÅªo�¸É¦� ���¸É�³Ã¤¥Á�·�Â¨³Á�¦ºÉ°�Á¡È�¦�°��nµ�°µ��³�³Ã¤¥Á°µ�»�Â��¸ÊÅ��·Ê�ÅªoÅ�®o°��nµ�Á¡ºÉ°�³
Å�o�¨�Á�¨ºÉ°�¦n°�¦°¥�°�¤´�Â¨³Å®oÁ�oµÅ�ªnµ�´�Á����¦oµ¥¦µ¥�¸Êw

¡¨®´ªÁ¦µ³Á�µ Ç Á�º°��³¦´Ê��³Ã­Å¤nÅ�o Á�µ�o°�¤°��¼�ºÊ��oª¥Âªª�µ�¤¹��¹� �·¤®�ª�Â¨Á®È�¡¨¥º�
�·É��È¡¼��¹Ê��´��¸

v­n�Ã�¨·­Á¨¥Á­¸¥Áª¨µ ®¥nµ��¸Ê¤´��o°��¸��¤´�®¦º°�°�Á È̈� ¤nµ¥�ÈÅ¤n¥°¤¦´�­µ¦£µ¡w
�·�¦¡¼��¹Ê��oµ�
v�o°�Â¨nÁ�ºÊ°Á°µÁ�¨º°�µÂ¨oª¥nµ��·��¹��³®µ¥Â�o�w
¡¨®´�¤µ�Îµ�µÁ�̧¥ª�´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�
v�´É��·É� Ç Á�°³�nµw
­°�Á�¨°­�»o�Ã®¥� �Îµ�µ�Â�³¤°��¼®�oµ�´��¨oµ¥�´��³�°��´�ªnµ�oµ�º�¡¼�¤µ�Å�°µ��³Á�È��́ª

Á¡¦µ³¦¼o�·­´¥�°�¡¨�¸ �oµ®µ�ªnµ¡¨�Îµ®�oµ®¥nµ��¸Ê¨³�o°Á��Á°µ�·�Â�n1
�µ¥¡´�¦µ£¦�r�»��´ª�´É���¡ºÊ��oµ�®�oµ���´�¦�
vÁ�oµÁ����¦oµ¥�¸ÉÅ�Á¥È�Â¨³Á�¨̧¥ª�¨µ�¡°�́ª�¸Á�̧¥ª �Îµ¡¼��°�Á�oµÁ�È¤Å��oª¥Á®�»�¨ Â�nÁ�oµ¥´�

Å¤n�¨µ�Å��ªnµ�́�®¥¼n�´É�Á°� �ºÊ� 0 �́��³Å®oÁ�oµ�¼®΅��µ�°̧�­°�®¥nµ�w ¡¼���¡¨�È öª��³Á�lµ®¥·��oµª�
�¨¤­Îµ®¦́��d�Â�¨¤̧�̧Ê�¹Ê�­̧�Îµ�µ°°�¤µªµ����³�µ�Â öªÁ�µ�È¡¼�Á­̧¥�®�´� Ç v�¸É°³Å¦�ºÊ� ­Îµ®¦́��d�Â�¨
�¸ÉÅ�o­°�Â�Å�nÅ®¤ ¥��o°­°��¹Ê��¸ �oµ�·Ê��´Ê��´��oµ�·Ê��¸ÊÁ��Á­­�oµ�¸É�´�°°�¤µ�µ��º�Á�¸¥ª�´�Å�nÅ®¤ �́�
Á�È�Å�o�¸É®�oµÁ�¸¥��»� »̈� Â¨³�¸É°̧�®¥nµ�®�¹É� �¸É®¥°��ÊÎµ¤´�Á�¦ºÉ°�¥��r�°�¦�¢°¦r�Á�q��´��´Ê� �´�Á�È�Å�oÅ�
®o°�¡¦³ Â�Å�oÅ�o¤́�®¥°��µ�¡´��¦³�¼Á¡ºÉ°Å®oÁ�·��ªµ¤ º̈É�Áª¨µÁ�d��³Å�oÅ¤n�´�Â°p� Å�nÅ®¤¨n³ �°��µ�
¡¥µ�ª´��»�¹É�­Â��ªnµÂ�Á����¦oµ¥¦µ¥�¸ÊÂ¨oª �́�¥´��³�°�Â�Å�o°̧�ªnµ �¼o�¸É­¤���´�Â�Å��µ¦Ã�¦�´¤�¸Ê�º°
�µ�¡·¤¡rw

�»� Ç ��¤°��¼¡·¤¡rÁ���µÁ�¸¥ª ­µªÅ�o®�oµ�¸�Á�º°� °�­´É��ª́�Â�ª� Á�È¤Å��oª¥�ªµ¤®ªµ��¨´ª
°µ�µ ¡¨¨»��¹Ê�¥º�®´�¤µ¡¼��´��nµ��¼oÅ®¥n�´Ê�­¸É�nµ�

v�´�Å�o¡·­¼��rÅ®oÁ®È�Â¨oªªnµÅ�¦Á����¦oµ¥ �nµ�Á�ºÉ°®¦º°¥´��p³"w
�µ¥ª·�·�¦¡¥´�®�oµ
vÂ�n�°�®¨µ��µ¥ Á�oµ�ºÊ��´��µ�¡·¤¡r�¸ÉÁ°� Ã�n 0 ¤́�Å¤n�nµ�³�¦¥­�n° »̈�Á¨¥ Á­̧¥Â¦��¸É¦́�Å�¦nÅªo

ªµ�Å�¤́�w



¡¨®´ªÁ¦µ³Á�µ Ç ¤°��¼���´�¦�Â¨³­µªÅ�oÁ���´ª�µ¦Å�Á¦ºÉ°��¸Ê Á�µÁ�¨̧É¥�ª·�¸�µ¦�¼n BBBBB Ã¥�w
¡¨�¨nµª�´�¡·¤¡r�oª¥Å�®�oµ¥·Ê¤Â¥o¤ BBBBB

v�´��·�ªnµÅ��·��°�¡·¤¡r�´Ê��� BBBBB �»�¨»�®¦°� �¸É�¨oµ�Îµ¨�Å��ÈÁ¡¦µ³ BBBBB �¹Ê��´Éª��³ Á¦ºÉ°��¸Ê
�oµ�´��³¤°� BBBBB �´��ºÊ��È�³�o°��·��³¦µ�®¥nµ�Å¤n BBBBB ­µ¦¤µ� �´��³Å®oÃ°�µ­Á�° BBBBB �¸°̧� �µ¦
Á°µ��Á�oµ�³¦µ� BBBBB Á�°³ �´�¦´�¦°�ªnµ�´��³ BBBBB Á��°́��µ� Á¦ºÉ°��¸ÊÁ��°́�¡´�Å� Â�nªnµÁ�°�o°��Îµ
Á�·��¸É�³Ã¤¥Å�¤µ�º��»�¨»�Á�¸Ì¥ª�¸Ê �´�Á�ºÉ°ªnµ®¥nµ�Å¦Á­̧¥Á�°­°����È¥´�Å¤nÅ�oÁ°µÁ�·�°°�Å��µ��oµ�w

¡·¤¡r¦o°�Å®oÃ± �o¤¨��¦µ�Â��Á�oµ�µ¥¡´�¦µ£¦�r
vÂ öªÂ�n�³�¦»�µÁ�°³�o³ �́��´ÉªÅ�Â öªw ¡¼�¡¨µ�¦o°�Å®o¡¨µ� v�ªµ¤�ÎµÁ���ÎµÅ®o�́��o°�Á��

BBBBBw
BBBBB ¨»��¹Ê�Á�·�Á�oµ¤µ®µ­µªÅ�o�°��nµ�
BBBBB �·¡·¤¡r �ªµ¤�ÎµÁ��°³Å¦�´�"w
BBBBB �°�¡¸É�ºÊ��o³ Á�µ�¼n�´�ªnµ�oµ BBBBB �³Å¤n¥°¤¦´�ªnµ¨¼�Å��o°��¸Ê BBBBB
BBBBB �nµ��µ¤Ã�¥Á¦Èª1
v�o³ 0 �́��o°�Å�o­µ¤Á�º°�Â öªw
�´��µ¥�¤º°�ªµ�µ�°�
vÃ�n 0 ¥µ¥¡·¤¡r�³ �oµ�´�¥´�®¥¼n�¸É�¸ÉÁ�°�È��Å¤nÁ®¨ªÂ®¨��¹�Á¡¸¥��¸Ê®¦°� ���¸ Ç Â�o Ç �¨µ¥Á��

��Á®¨ªÅ®¨Å�Å�ow
�µ¥ª·�·�¦� n̈µª�́�­µªÅ�o�°��nµ��n°Å�
vÁ°µÁ�°³ �´�Å¤nÁ°µÃ�­Á°µÃ¡¥Á�oµ®¦°� Á�·��¸ÉÁ�oµ­°����³Ã¤¥Á°µÅ�®¥¼n�¸ÉÅ®�Å�Á°µ¤µ�º�Á�¸Ì¥ª

�¸Êw
¡·¤¡r­°ºÊ��´� Ç
v¡¸É�ºÊ�Á°µÅ��o³w
¡¨®´�¤µ�µ����́�¦�¥��r
vÅ�Á°µ¤µ�º��»�¨»��nµ�Á�¸Ì¥ª�¸Ê ¥´�®¥¼n�¦��oª�Å¤nÅ�n®¦º°"w
�ºÊ��o¤®�oµ¤°��¼¡ºÊ�
v¥´�®¥¼n�o³ �´� 0 �nµ 0 �´��n°�ÅªoÅ�oÁ�µ³¦�¢°¦r�Á�q��o³w
¡ª���Å�o�µ¥®¥·��°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru �nµ�¡¼��´��o°�Â�o� �»� Ç ��¤°��¼¡·¤¡r�´��ºÊ��oª¥�ªµ¤

Á�¨¸¥��´� Â¥o¤®´ª®�oµ��Å�o�¹��´�¥�¤º°�¸Ê�·Ê¤®�oµ�ºÊ��n°��oµ�Â¦�
v��®¥nµ�Â�¤́�Á¨ªÁ­̧¥¥·É��ªnµ­́�ªr Å¤n¤̧�ªµ¤��´�s¼�n°�nµ�Á­̧¥Á¨¥ Â�­°����ÎµÅ®o¡ª�Á¦µ

¡¨°¥¤´ª®¤°�Å��oª¥ Á¨ª°³Å¦®¥nµ��¸Êw
�ºÊ��´�¡·¤¡rÅ¤n�¨oµÃ�oÁ�¸¥�ªnµ�³Å¦ �µ¥ª·�·�¦�¨nµª�´�®´ª®�oµ��Å�o�°��nµ�



v®¥nµÅ�ªnµ¤́�Á¨¥ Â¥o¤ �nµ�¤́�Á�°³ Á¤ºÉ°¤́��´Éª�ÈÅ®o¤́�Å��µ¤�µ��´Éª �́�®¤��ªµ¤Áª��µ­�­µ¦
Â¨oª �´��³Å¨n¤´�Å��µ��oµ��¸Ê�´Ê�­°���w ®¥»��·É�Å�­´��¦¼n�nµ��È�¨nµª�n°Å� vÂ¥o¤ 0 ¡µ�·��µ�´�Â�qª¡µ¥
Á¦º°Å��¸ÉÃ¦�¦� �o�Á°µÁ�·�Å�oÁ�µ³¦�¢°¦r�Á�q�¤µÅ®o®¤�w

�·�¦¡¼��¹Ê��´��¸
vÅ®o�´�Å�Á°µ�¸�ªnµ �¦³Á�¸Ì¥ªÂ¥o¤�³�Îµ���ÊÎµÁ�e¥�®¤�w
�µ¥ª·�·�¦­�»o� Â¨oª¥·Ê¤Â®o� Ç
vÅ¤n�o°� Ç Ç Ç Á¦ºÉ°�Á�·�Â öª¡n°Å¤n¡¥µ¥µ¤Å®oÁ�oµÁ�¸É¥ª�o°�®¦°�¨¼� �oµÁ�oµÅ�Á°µ­°�®¤ºÉ�­°�¡´�

�µ� ¤́��³Á®¨º°Á¡¸¥�­°�®¤ºÉ�Á�nµ�´Ê�w
�·�¦Á°̧¥��°°¤¥·Ê¤
v�oµ¤´��È¥´��´Ê�Â®¨³�o³ �»�¡n°w
Â¥o¤�ª�Â�qª�´��·��µ¨»��¹Ê�¡µ�´�Á�·�°°�Å��µ�®�oµ�¹� �µ¥�{���¹� ² �µ¥�¦³­·��·Â¨³�»�®¥·�

ªµ��¨°���Â¤n�µ¤�́Ê�­µ¤�nµ�¡µ�́�� n̈µª�ª́��¤Á�¥�ªµ¤­µ¤µ��°�¡¨Å¤n�µ��µ�1
�·¤®�ª�¨»��¹Ê�Á�·�­nµ¥°µ� Ç ¦°�®o°� �Îµ®¨´�Ã��Á¨È��o°¥�µ�Á�¸Ê¥ª�·�®�n°¥ ¥�¤º°Å�ªo®¨´�ª�

Áª̧¥�Å�¤µ1
¡¨®́ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�³Á�·�Å�Å®��p³ ¡n°®�ª�"w
v®º° 0 Á�·�¤´�Á¦ºÉ°¥Á�g~°¥Á¨n�¥´��´Ê�Â®¨³ �´É�®¥¼n�µ� Ç Á¤ºÉ°¥Á�È¤��w
vÂ¨oª�ÎµÅ¤�o°��Îµ®�oµ¥´��¸Ê�oª¥¨n³"w
°µÁ­̧É¥®́ªÁ¦µ³
v°q° 0 ��Á¦µ�È�o°�ªµ��nµÅ®o­�nµ�nµÁ�¥�oµ��¸Á¡ºÉ°� ¥´��¸ÊÅ�¦Á®È��È�o°�Á�¦��µ¤ Á�·��q°� Ç ®¥nµ�Á�°

�n³¤´�Å�oÅ¤nÅ�o®¦°�w
¡¨°�®´ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o Á�µ�¨nµª�´���Å�o�°��oµ� t�µ¦»�ª�­ru Ã�¥�´Éª®�oµ
v�°Å®o¡ª�Á�°®¥nµÁ°µÁ¥¸É¥�®¥nµ��µ¥�ºÊ��´�¡·¤¡rÁ��°́��µ� ���¹��¹�¡¦³Á��¡¦³�»��°��»�¨»�
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Å n̈¨³�È®¤µ¥�¹�Å¤nÅ�oÂ�o��¨³w



vÁ° 0 Á®È��³�·�Â±³�»�®¥·� �´�Á�¥��Á�oµ¡n°®¤¼Åªow
�µ¥�¦³­·��· ² �µ¤�¹Ê��´��¸
vÁ�oµ¡n°®¤¼Å®��´�"w
v�¼jÃ�n 0 Å¤n¦¼o��́Á�oµ¡n°®¤¼ �¸É¦·¤�¨°�®¨°��oµ�ª́�¦µ��¦³�·­�r®¥nµ�Å¦Á n̈µw
�µ¥�¦³­·��·�µ¤�n°Å�
v���ÎµÅ¤�´�"w
v��Å®oÁ�oµ®�¼¨¼��¦³Å¡®µ¥�µ�Å�o®ª´��n³�¸ ��Å�n�o¤­°�¦o°¥Å�w
�»�®¥·�ªµ�¡¼��¹Ê�Á�¦¥ Ç
vÂ¨oª¥´�Å¤nÅ�oÂ�o"w
v�o³ 0 �·�ªnµ¦°Å®o¦µ�µÅ�n¤́��¼��ªnµ�¸Ê­́�Á È̈��o°¥�³Â�o�� Â öª�È º̈¤­�·� �¸É�»�®¥·�ªnµ {�ªnµ�oµ�Å n̈

®¤µ¥�¹�Á�oµ¡n°¤µ�ª�Å�n�oµÁ®È��³�·� �´��ÎµÅ�oªnµ�´�Å¤nÁ�¥ {�ªnµ�oµ�Å¨nÁ¨¥w
�·Á¦�ªnµ vÁ¦ºÉ°� {�®¥nµÁ¡·É�¡¼�Á¨¥�o³�»�¡n° �´�®¥µ�¦¼oÁ¦ºÉ°��¸w
�µ¥�{���¹�¤°�Å��µ�®o°��°��nµ��oª¥�ªµ¤®ªµ��¨´ª Â¨oª�nµ��È®´�¤µ¡¼��´�¨¼�Á�¥�°��nµ�
v¡n°��Å��ºÉ��µ� {��È¦¼o­¹�®·ª�ÊÎµ Á¨¥¨»��¹Ê��³°°��µ�¤»o�Á�·�Å��¸ÉÃ�p³Á¡ºÉ°�³�·��ÊÎµ �´�Å��´Ê�¡n°�È

Á®È� 0 0 0 �¦ºË°ª­r$ �� »̈�°̧�Â öª ®�oµ�°�Á�oµ�e­µ�¦oµ¥¨°¥Á�oµ¤µÅ�®�oµ�nµ�®o°� ¤̧Â�n®�oµÁ�nµ�´Ê� ®�oµ
�°�¤´�Ã�Á�nµ�³�o� ¡n°Â¨Á®È��³¨¼��´¥�r�µ�·� Ç ¤´�¨°¥�¦�Á�oµ¤µ®µ¡n° Â¥�Á�¸Ê¥ª¥·�¢{� �¤�°�¤´�®¥·�
�´¥�r�µÃ���¨�°°�¤µ�°�Á�oµw

v°»p¥�µ¥w ¡ª��¼o®¥·�¦o°��¹Ê�Á�µ Ç Á��Á­¸¥�Á�¸¥ª�´� Â¨oªÁ�¸¥��´�Â�n�¤·®�Îµ�ÊÎµ¥´��°��´�Á­¸¥�oª¥1
�µ¥�{���¹�Á n̈µÁ¦ºÉ°��¸�n°Å�
v¤´�®¨°�¡n° Â¨�¨·Ê�°°�¤µ¥µªÁ¢g�°¥w
v¥µªÂ�nÅ®��p³ �»�°µ"w �·¤®�ª��µ¤�oª¥�ªµ¤®¥µ�¦¼o1
vÂ�n�¸Êw �µ¥�{���¹��Îµ¤º°Å®o�¼ ­Â��Å®o¦¼oªnµ¨·Ê��¸¥µª�¦³¤µ� Ò ­°�®¦º°�ªnµ�´Ê�Á È̈��o°¥1
vÂ¨oª¥´�Å�°̧��»�¡n°"w �·Á¦��µ¤�n°Å�1
vÂ¨oª¥´�Å�Á n̈µ ¡n°�p°��Å�¦o°��¹Ê��n³�¸ �ª�®�oµ�°��e­µ�¦oµ¥®µ¥ª́�Å��´��µ ¡n°�ÈÁ¨¥¦̧�ª·É�°°�

�µ�®o°� ¡°�¸¡�Á�oµ¡¨¥º�®¥¼n�¸É�¸Éw
�»� Ç ��¡¼��´��o°�Â�o�ª·�µ¦�rÁ¦ºÉ°��̧ ­µªÅ�o��®�¹É�¥º�¥´�ªnµ® n̈°�Á�¥Á®È��e­µ��¸É�µ¥�{���¹�

Á n̈µÅ®o¢{��¦́Ê�®�¹É�Á¤ºÉ° Ó 0 Ô ª́�¤µ�¸ÉÁ°� Â�nÁ�oµÅ�ªnµ�µ µ�Å� �ª�®�oµ�°��e­µ�¨°¥®¥¼n�oµ�¤»o�® n̈°�
®¨n°�¦¸�®´�®¨´�Å®o�¨¸É�oµ®n¤�¨»¤Ã�� �¸ÉÅ¤nÅ�oÁ¨nµÅ®oÅ�¦¢{��ÈÁ¡¦µ³Á�¦�ªnµÅ�¦ Ç �³®µªnµ®¨n°��¸Ê�¨µ�®¦º°
Ã�®�Å®o¢{�1

�·Á¦�Á���´�ª·�¥µ­µ�¦Á���µ¥Â¡�¥r�¦·��µ�nµ��¦³Á�­ Á�µÅ¤nÁ�ºÉ°Á¨¥ªnµ�µ¥�{���¹��³�¼�
�̧®¨°� ¡¨�ÈÅ¤nÁ�ºÉ°Á�n�Á�¸¥ª�´� �nµ�Á�oµÅ�ªnµ�µ¥�{���¹��µ µ� ®¦º°¤·�³�´Ê��È°»�µ�µ��ÎµÅ®oÁ®È�Å�Á�n�



�´Ê� �°��µ��·Á¦��´�¡¨�»� Ç ��Á�ºÉ°­�·�ªnµÁ���ªµ¤�·� ���¸ÉÁ�ºÉ°¤µ��¸É­»��È�º°�»�®¥·�ªµ� Á¡¦µ³�nµ�
Á�¥�¼��¸®¨°�¤µ®¨µ¥�¦´Ê�Â¨oª Á¤ºÉ° Ô �e¤µ�¸ÉÁ°� �nµ��ÎµÅ�oªnµ �nµ��¼��e­µ��¼i�°�¡¨®¨°�®¨°��nµ��Îµ
Å®o�nµ��o°�Á�È��iª¥ �´�Å�o®´ªÃ�¦q�Â���³Á°µ�¸ª·�Å¤n¦°�1

�µ¥Â¡�¥r�·Á¦�¥�¤º°�´�Â��¡n°�µ�°�Á�µÂ öª¡¼��¨°�Å��nµ�
v�»�¡n°�µ µ�Â�n Ç Á�¸¥ª�o³ Å¤n¤¸°³Å¦®¦°�Å��°�Á�°³�»�¡n°w
�µ¥�{���¹� º̈¤�µÃ¡¨� Å�®�oµ�°��nµ��¸�Á�º°�
vÂ¨oª�´� �°�ªnµÅ¤nÅ�n�µ µ� Å®o�µ¥�¸Á°oµ ¡n°Á®È��·� Çw
�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ�oµ Ç Á�¥·�Á�oµ¤µ¥º��oµ�¡¨Â¨oª¡¼��¹Ê��oª¥Á­̧¥�­´É� Ç
v�»�°µ�nµ�¦´�¦°�®¥nµ��¸ÊÁ®È��³Á���¸®¥nµ�Å¤n�o°�­�­´¥ °»p¥ 0 �� »̈�Á¨¥ �¦ºË°­rw
�µ¥�{���¹�¥·Ê¤Â®o� Ç �´��·¤®�ª�
v�̧�·� Çw
v�´É��n³�¸�p³ �´��ÈÁ�oµÅ�®¥nµ��´Ê� �¦ºÌ°­r 0 �� »̈�w
�µ¥Â¡�¥r�·Á¦�®´ªÁ¦µ³¨´É�
vÁ��Å�Å¤nÅ�o �¸Å¤n¤¸Å�Ã¨� �¸Å¤nÅ�n­³­µ� Å¤n¤¸�´ª�� ¤́�Á��Á¦ºÉ°�Á®¨ªÅ®¨ Á¦ºÉ°��°����¸É®ªµ��΅ª

Ã�¥Å¤n¤̧Á®�»�¨w
�¦µª�¸Ê�µ¥�{���¹��´��·ª
v°p³ 0 ¥´��´Ê�Á�oµ�ÈÁ�oµÅ�ªnµ¡n°�{���ÊÎµÁ���´ª�n³�¸ ¡n°Á®È��·� Ç Å¤nÅ�nÂ�¨o�Å®oÅ�¦�n°Å�¦��Å��ºÉ�w
�·Á¦�¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v¤·Å�o�o³ �´�Å¤nÅ�o®¤µ¥�ªµ¤ªnµ�»�¡n°Â�¨o��{��Á¦ºÉ°��¸Ê�¹Ê�w
v¥́��́Ê�Á�oµ�È®¤µ¥�ªµ¤ªnµ¡n°�µ µ�w
v�o³/ �¼�Â¨oªw Â¨oªÁ�µ�ÈÁ�¨¸É¥�­µ¥�µ¤µ�¸É�µ¥¡´�¦µ£¦�r v®¦º°¥´�Å�¡¨"w
¡¨Á¤o¤�µ�Â�n�¡¥´�®�oµ�oµ Ç
v�´��ÈÁ�oµÅ�®¥nµ��¸Êw
�µ¥�{���¹�¡¼�Á�º°�Á��Á­̧¥��³Ã��
vÅ¤nÅ�n�µ µ� �̧�·� Çw
�µ¥�¦³­·��·¥�¤º°®oµ¤Å®o�»���­���µ�Á­¸¥�Â¨oª�nµ��È�¨nµª�´�¡¨Â¨³�·Á¦�
v�̧Å¤nÅ�nÁ¦ºÉ°��¸ÉÅ¦oÁ®�»�¨ �̧¤̧�·� Ç �́��ÈÁ�¥�¼��̧®¨°�¤µ®¨µ¥�¦́Ê� �́��·�ªnµ �̧�¸É®¨°��»��{���¹�

°µ��³Á���¸Á�oµÂ�n¤�¸É���o�®ªoµ�µ¥Á¤ºÉ°­°��e�¸Ê�ÈÅ�ow �nµ�¡¼��¹���Å�oÁ�nµÂ�n�°��nµ���®�¹É��¸É���o�Å¤o
�µ¥1

¡¨¤°��¼�µ¥�¦³­·��·�oª¥­µ¥�µ°n°�Ã¥�



v�oµ�¸¤¸�·� ¤́��È���³°µ¨³ªµ�®¨°�®¨°�¡ª�Á¦µ®¥nµ��¸ÊÁ¦ºÉ°¥ Ç Å� �´��´��·Á¦��³¡·­¼��r�ªµ¤�·�
�o��ªoµ®µÁ®�»�¨Å�Á¦ºÉ°��¸ÊÁ°� Å� 0 �·Á¦� �·¤®�ª�Å�®o°��»�°µ�´�Á�¸Ì¥ª�¸Ê ¤́�°µ��³Á����¦oµ¥�¨°¤
Â�¨��´ªÁ���¸�ÈÅ�o �oµÁ�����´��³¥·�¤´�Á­̧¥w

�·¤®�ª��Îµ®�oµ�°��¨
v�nµ 0 Å��n°�Á�°³ Á�¸Ì¥ª�µ¤Å�w
¡¨°�®́ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o
vÃ�n 0 Á�°�¸É�̧Ê�¨µ��·�Â±³w
v�È�´É��n³�¸w °µÁ­̧É¥¡¼�®�oµ�µÁ�¥1
�»�®¥·�ªµ��¹�°³Å¦�¹Ê�¤µÅ�o �nµ��ªµ�­µ¥�µ¤°�Å�¦°� Ç Â¨oª¡¼��¹Ê��´� Ç
v¡¨ 0 �¼Á®¤º°�Â¤n�³¦¼oÂ¨oªªnµ�¸�´ª�¸Ê�n³Á����Å¤nÅ�n�¸ Á�oµ�¼�·¨¼� ¡ª�Á¦µ¤¸Å�¦�µ��Îµ�ª�Å��oµ�w
¡¨Á�¨̧¥ªÅ��´��¸
vÁ�oµ�¦ 0 Á�oµ�¦®µ¥Å�Å®�"w Á�µ¡¼��¹Ê��´� Ç
�·Á¦�¥·Ê¤Â�j�
vÅ�oÁ¦ºÉ°�Â¨oª �̧�´ª�¸Ê�nµ�¨´ª�³Á���µ¥�·�¦�°�Á¦µw
�¦³Å¡¦¸�¡¼��¹Ê��´��¸
vÅ¤nÅ�n®¦°��o³ �·Á¦�/ �¦�°�®¥¼n�´��´��¸É�³ ¡°Å�o¥·�Á­̧¥�Á°³°³�´��´��È��Å��ºÉ�Â¨oª� »̈��·�¦Â�n

¡n°Á�oµ�¦³�»�®¨´�Á���µ¥ �´�Á¨¥ª·É�°°�¤µ�n°�w
�·Á¦� º̈¤�µÃ¡¨�
v�´Ê�Á¦°³"w
v�o³w
�µ¥Â¡�¥r®�»n¤�·É��¦¹��¦°� ¡¨¡¼�Á­·¤�¹Ê�
v�µ��¸Á�oµ�¦°µ��³Á°µ�oµ®n¤� »̈¤®¤°��oµ�®¨°�Á�°�ÈÅ�o �»��¦³Å¡w
�·Á¦�¥·Ê¤°°�¤µÅ�o
v�·� 0 °µ��³Á��Å�o Å� 0 Å��¼�·�¦Å®oÁ®È�Á�È��·�Á­¸¥�n°�Â¨oª�n°¥Å��´��¸�¸É®o°��»�¡n°w Â öªÁ�µ�È®́�

¤µ�µ���Å�o�¼o�µ¥�¹É�¥º��´��¨»n¤�·É�¢{�Á®�»�µ¦�r®¥¼n v¡ª�Á�°¥º�®¥¼n�¸ÉÂ®¨³ ®¥nµÅ�Å®��³ �oµ¤¸��°°�¤µ
�µ�®o°��»�¡n°¨³�o°�´��´ªÁ°µÅªo �o°¤Å®o�°¤¡¦³¦µ¤Á¨¥ Â�n®¥nµÅ®o�¹��µ¥�ÈÂ¨oª�´�w

Â®oª�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
v¦́��¦³�µ��oµÁ���� ¡ª�Á¦µ�È¡°�³�o°¤Å�o®¦°��o³ Â�n¦́��¦³�µ��oµ®µ�ªnµ¤́�Á�� 0 �³ 0 °̧Ì 0

0 0v
¡¨®́ªÁ¦µ³
v�oµÁ���¸Á�oµ�°�Å®o¤´�¦°�´��n°�Â¨oªª·É�Å��µ¤�´��¸É®o°��·�¦w



v�¦ºË°­r 0 0 0 ¦́��¦³�µ��� »̈�w
¡¨Á�·��Îµ®�oµ¡µ�·Á¦��´��µ¥�{���¹�Á�·�Å�®o°��·�¦ �·¤®�ª�ª·É��µ¤Å��oª¥ °µÁ­̧É¥Å¤nÅ�n��

�¨µ��¸ Â�n�ÈÅ¤n�¨oµ��Á�·�Å��´� �µ��¸�È�¨´ª �µ��¸�ÈÅ¤n�¨´ª Â¨oªÂ�n°µ¦¤�r�°�Á�µ1
�´Ê�­̧É��Á�oµ¤µÅ�®o°�­nª��´ª�°��µ¥�µ¦»�ª�­r Â­�Å¢­̧Á�̧¥ª�ª�Å�®o°�­n°�­ªnµ� ¤°�Â¨Á®È�

�·�¦®¥nµ���´� �³�·É��°��°�®�µ¥°oµ�µ�®ª°�¦�Á­¸¥�­�´É�®ª´É�Å®ª ¤¸�oµ®n¤�ª¤�¨»¤®�oµ°��¨°���
�¹��¨µ¥Á�oµ1

vÅ®¤ n̈³ 0 Á�oµ�¦¤´��°�®¨´� ®¥nµÅ�­�­´¥¤´�Á¨¥ �̧Â�n Çw �µ¥�{���¹�¡¼�®¥nµ�¤´É�Å�1
�·Á¦��´�¡¨¤°��¼®�oµ�´�°̧��¦´Ê�®�¹É� �µ¥Â¡�¥r®�»n¤��Á�̧Ê¥ªÁ�¸Ê¥ª¢{�¡¼�Á­̧¥�®�´� Ç
v�̧Å¤nÅ�n­³­µ� Å¤n¤̧�´ª�� Å¤n¤̧ª·��µ�w Â�nÂ öªÁ�µ�È¥·Ê¤Â®o� Ç ¡¼�Á­̧¥�°n°¥ vÁ° 0 �´�®�µª Ç

¦o°� Ç Â±³w
�·¤®�ª�Á�¥·�Á�oµ¤µ¥º�¦³®ªnµ��¨µ� �µ¥�{���¹�¦¸�Á�oµ¤µ�·��·¤®�ª�1
¡¨ªnµ v®¥nµÁ¡·É�Á­¸¥�ª´��·Á¦� �¦³Á�¸Ì¥ª�´��³�´��¸�¸Éªnµ�¸ÊÁ°�w
�·Á¦�Á°ºÊ°¤¤º°�³�µ��oµ�ª¤�¸É�¨»¤¦nµ��·�¦°°�Â¨oª¦o°�Á­̧¥��´� Ç
v�·�¦$ �·�¦$ Á±o 0 �ºÉ�Á­̧¥�¸�¸w
�·�¦¡¦ª�¡¦µ� »̈��¹Ê��´É� º̈¤�µÃ¡¨� Á�µ¥·Ê¤Á È̈��o°¥ Â öª¨��°�®΅��n°Å�°̧� �¦µª�¸Ê¡¨�´��·ª

�´��µ�·�¦�´Ê�­°��³�µ�¨��µ�Á�¸¥�
vÃ�¦¤$w
�µ¥�µ¦»�ª�­rÅ¤nÅ®ª�·���®¨´��n°Å� ¤·®�Îµ�ÊÎµ­n�Á­¸¥��¦�­�´É�®ª´É�Å®ª �·Á¦�­´É�­¸­³�oµ Ç
vÅ¤nÅ®ª/ �́�Á�·�¤µ�ÈÁ¡·É�Â¨Á®È����̧ÊÁ�µ��µ�®�´��¸ÉÂ®¨³ ®´ª¢µ��³�µ��´��¹�Å¤n¥´��ºÉ� �·�¦$

�·�¦$ �ºÉ�Á­̧¥�¸�¸¡n°�»�w
¡¨Á�·�Å�®¥·�Á®¥º°��ÊÎµ��Ã�p³Â¨oª¡¼��¹Ê��´� Ç
v�o°�Á°µ�ÊÎµ¦µ��̧�ªnµw
�³�·É��°�­³�»o�Ã®¥� ¦̧��¨»��¨´�¨»��¹Ê��´É��´��¸ Á�µÁ�¥®�oµ¤°��¼Á¡ºÉ°�Á�¨°Â¨³¡n°�µ�°�Á�µ
vÁ�·�°³Å¦�́��¹Ê� n̈³ ®ª°°̧�Á¦°³"w
�·¤®�ª��³�µ��·�¦Å®o¨»��¹Ê�¥º�
vÅ¤nÅ�n®ª° Â�nªnµ �1w
v®µ 0 °³Å¦ �1"w
°µÁ­̧É¥ g�¥·Ê¤ ¤°�°°�Å��°�®o°�Á­¸¥�n°��¹�¡¼��´��·�¦
v�1 ­¦³°̧w
�¦µª�¸Ê�·�¦�´¥�r�µÁ®¨º°� Á�µÁ�����¨oµ�¸¡°¢{�¢°Á®ª¸É¥��´��·¤®�ª��´É�Â®¨³
v�̧Á¦°³"w �µ¤Á­̧¥��³�·�1



�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ
v°º° 0 �»�°µ�¼��¸®¨°� Å�¦ Ç Á�µ�ºÉ��´�®¤��´Ê��oµ�Â¨oªÁ®¨º°Â�n�µ¥��Á�¸¥ª�¸ÉÁ°µÂ�n�°� Å¤nÅ�o

¥·��oµ�¦¹ �»�°µ�nµ�¦o°�Á°³°³Ãª¥ªµ¥΅É��oµ�"w
�·�¦¥º��·É�°¹Ê�Å�­´��¦¼n Â¨oªª·É�Ã�¦¤�¦µ¤Å��¸ÉÃ�p³Á�¦ºÉ°�Â�j� �³�µ�¨·Ê��´�Ã�p³°°�¤µÃ�¥Á¦Èª®¥·�

¡¦³Á�¦ºÉ°�¨µ�¡ª�Á�o°Á¦·É¤°°�¤µ� ö°��° �¦³�¤¤º°�´Ê�­°�°µ¦µ��µ�»�¡¦³Ã�¥Á¦Èª1
¡¨®́ªÁ¦µ³�oµ�
vÂ¨oª�´� �´��¹�ªnµÁ�°Å¤n�¨´ª�¸Á­¸¥°̧�w
v�¼jÃ�nw �·�¦¡¼�Á­̧¥�¨´É� v°oµ¥�¨´ª�n³Å¤n�¨´ª®¦°�Â�nªnµÅ¤n�¨oµ Á¨n��³Å�¦Å¤nÁ¨n�Á¨n��³�¸ �¸Å¤n�¸�´�

Å�o®´ªÃ�¦q�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�rÁ�·�Á�oµ¤µ¥�¤º°�´�Â��Á¡ºÉ°�Á�µÂ¨oª¡¼�¥·Ê¤ Ç
vÅ� 0 Å��oµ��°�w
�³�·É��°��´¥�r�µÁ®¨º°�
vÅ��ÎµÅ¤"w
vÅ��nª¥�´��´��¸w
�·�¦�Îµ�°¥n�®΅��µ�e�
vÃ°p¥Ã¥n 0 Á�°�·�ªnµ�´�Á��®¤°�̧®¦º°�¸É Å¤n¦´��¦³�µ�¨³�o³ �¦ºË°­r 0 �� »̈���¡°�w
v±¹É¥$w �·¤®�°�¦o°��¹Ê��oµ� v�¼ 0 �·Á¦���¨»��¼nÁ¨¥w
¡¨�´��·ª�¸ÉÁ®È�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°��¸Ê�¨µ��µ�µª��Á�·�Å� Á�µ�¹��¹Ê�Å�oªnµ�·¤®�ª�¤¸�·­´¥�oµ¥° �oµ

¡¼�¥�¥°�°�{��Â öª �·¤®�ª��³�¨µ¥Á�����¨oµ®¥nµ��oµ�·É��¸Á�¸¥ª �·­́¥�°�°µÁ­¸É¥Á��Á�n��¸Ê¤µÂ�nÅ®�
Â�nÅ¦Â öª1

v�¸É 0 �µ¥�¦�qµ ®¥nµ�Îµ�¸Ê�¨µ��µ�µªÅ�®�n°¥Á¨¥ �̧�n³¤´��³Á�n�Å��ªnµ��®¥nµ�Å¦Å�ow
�·�¦�¸Ê¤º°Å®o¡¨¤°��¼�·¤®�ª�
vÅ¤nÅ�n�´���Á�¸¥ª®¦°��o³�¸É�¨´ª�̧ Á�°�¼�·¤®�ª��· �µ­´É��³���´��´�¡´É� Ç ®�oµ�µª�¸�°°�®¥nµ�

�´Ê�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�rÂ�¨oª�ÎµÁ��Á®¨¸¥ª¤µ�¼�·¤®�ª�Â¨oªÁ�µ�È¥·Ê¤Â�j�
v�µ¥�´É�Á°p¥ �·¤®�ª�Â�¨o��ÎµÁ n̈��nµ�®µ� ��®¥nµ��·¤®�ª��n³¦¹�¨´ª�¸ �́�¦¼o�·­´¥Á¡ºÉ°��°��´��¸w
°µÁ­̧É¥ g�¥·Ê¤®¥nµ�¥µ�Á¥È��¸É­»� �³�·��´�¡¨�oª¥Á­̧¥�­´É�Á�¦º°
v�¦µª�¸Ê�oµ¤´�¥°Å¤n�¹Ê�Â±³ ®¥nµ¡¥µ¥µ¤¥°Á¨¥Á¡ºÉ°�w
¡¨®´ªÁ¦µ³΅É�®o°�



v®¥nµ¡¼�Á��Á¨n�Á¨¥�nµ �oµ��®¥nµ�Á�°�¨´ª�¸ ���¸É�¨oµ�¸Å�Ã¨��¸Ê�È��®µÅ¤nÅ�o ¡ª�Á¦µ�»� Ç ��¥́�
�ÎµÅ�o�¸ Á¤ºÉ°�¦µª�¸É�·Á¦��»�°oµ¥�Îµ�¦°� �ªµ¤­ÎµÁ®¦È�°́�Å®¥n®¨ª��°��·Á¦��ÈÁ�·��¹Ê��µ�Á�°�¸É¦´�°µ­µÅ�
�»�­¡Á°µ¤µ �·�Å®¤¨n³"w

�·Á¦��nª¥¡¼�­�´�­�»�
v�´É��n³�¸ �́�¥´�Á�¥¡¼��´�Á¡ºÉ°� ¼��°��´�Á­¤°ªnµ �·¤®�ª�Á¡ºÉ°�Á�¨°�°��́�Á�����¸É�¨oµ®µ�

�µ��´¥®¥nµ�Å¦�°��¨ Å¤n¦¼o�´��´��Îµªnµ�¨´ªÁ¨¥ �³Á�����¸®¦º°�̧�È�µ¤w
Å�®�oµ�°��·¤®�ª�¥·Ê¤Â�j� ¥º�°��¹Ê�¥�¤º°�oµª­Á°ª ªµ��nµ�µ�Å®o­�nµ�nµÁ�¥ Â¨³Å¤n¨º¤�Îµ�µ�

Á�¸Ê¥ª�¦°��´¥�r�µÅ�¤µ1
Á�µ¡¼��¹Ê��oª¥Á­̧¥�®�´� Ç
v�»��¨Å��¸É¦¼o�´��´��Îµªnµ�¨´ª �»��¨�´Ê�¥n°¤�µ�­¤´�£µ¡Â®n��ªµ¤Á��¨¼��¼o�µ¥w
v�·�w ¡¨/ �·�¦/ �·Á¦�¦o°��¹Ê�¡¦o°¤ Ç �´�1
�·¤®�ª�¥�¤º°�¥¸Ê�¤Å®o¥»n��·�®�n°¥ �³Â°¤Á­¸¥��´� Ç ®�¹É��¦´Ê�Â¨oª¡¼��n°Å�
v�¸�³Á��®¥nµ�Å¦ �³�»­´�Á¡¸¥�Å®� ���¸É�¨oµ®µ�¥n°¤Á®È�Á��Á¦ºÉ°��ª�®´ª��µ�®�´�w
¡¨¡¥´�®�oµ�oµ Ç
v�¼��¸Á�¸¥ª Å�Á�°³Á¡ºÉ°� Á¦µ�»����o°��µ¦�¼�ªµ¤­µ¤µ��°��nµ�Å��µ¦�´��¸¦µ¥�¸Êw
�·¤®�ª�¥�¤º°Å�ªo®¨´�Á�·�ª�Áª¸¥�Å�¤µ ­nµ¥�´ªÁ¨È��o°¥ Á�µÁ�·�®¥¼n®¨µ¥¦°�®o°����³�́É��·Á¦�¦¼o

­¹�¦Îµ�µ��¹�� n̈µª�µ¤
v�³Á�·�Å�Å®��´�¡n°�»� �́�¦Îµ�µ�Á�È¤��Â¨oª"w
°µÁ­̧É¥¥´��·ÊªÂ�¨È�
v®¥nµªnµÂ�nÁ�°Á¨¥ �́�Á°�¥´�¦Îµ�µ��´ª�́��¸É�µ Á�·�Á­̧¥��Áª̧¥�®´ªw
�·Á¦�®´ªÁ¦µ³
vÂ öª�³Á�·�Å�®µ°³Å¦�́� n̈³"w
�·¤®�ª��ªµ�Âªp�
vÁ�·�Å®o¤´�� öµ�n³�¸w
�µ¥�{���¹�®´ªÁ¦µ³�oµ�
vÂ� ö��ÎµÁ���̧Ê�¨µ�°̧�Â öª �·� Ç �³¡¨Â�¨�Á® º̈°Á�·� ���¸É�̧Ê�¨µ��µ�µª¤́��³Ã°o°ª�ªnµ��

Á�����¨oµ Â�n���¸É�¨oµ®µ�®¥nµ��·¤®�ª��°�Á¦µÁ���o�¤´��³®¨°�Å®o��°ºÉ��·�ªnµ���¸Ê�¨µ� Á�µ�º°ªnµ
�´��¦µ��r¤´��³�°��Îµ¤µ��ªnµ¡¼�w

Á¡¦µ³�¨¥°�¨�¸ÊÁ°� �·¤®�ª��¹��¨µ��¨ºÊ¤��¨º¤�´ª���³�´É��·�ªnµ �»�­·É��»�®¥nµ�Å�Ã¨��¸Ê®¤°�
¦µ�®¥¼nÂ��Á�oµ�°�Á�µ °µÁ­̧É¥¥�¤º°�ªµ�¹Ê�Ã��Â¨oª¡¼��´�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­µ¤



vÁ°µ¨³ �´��¸Ê®´ªÅ��°��·¤®�ª��Îµ�oª¥Á®¨È��¨oµ®¥nµ��¸Â¨oª Å� 0 �¸­µ�®¥¼n�¸ÉÅ®��°�¤µ �´�­Â��
Á°� �³¥µ�Á¥È�°³Å¦�³ ���oµ¥Á�j� Á®ª¸É¥��ªµ¡´�Á�oµÅ®o Á°µÁ�nµ¥°�{�� ¨p°��°¤´� Á�nµ�´Ê��È®¥¼n®¤´�w

¡¨/ �·�¦/ �´��·Á¦�¥�¤º°Á�µ Ç
v�·� 0 �´�Á�ºÉ°w ¡¨¡¼�®�oµ�µÁ�¥ v�¸¤´��³Á�n��ªnµÁ�°®¥nµ�Å¦�´��´�¤°�Å¤nÁ®È� Å�Á�°³ ®¥nµ�´��oµ

Á¨¥ ¤́���®¥¼nÅ�®o°��»�°µ�´É�Â®¨³w
vÁ�¸Ì¥ª�n°� �°Å®o�́�Å�n�µ¤°³Å¦�»�°µ­´��·�Á�°³w ¡¼����È®´�¤µ¡¼��´��µ¥�{���¹� v�»�°µÃ�¦�

Á n̈µÅ®o�´�¢{�®�n°¥Á�°³�o³ �̧�¸É�»�°µÁ®È��n³¦¼�¦nµ�®¥nµ�Å¦ Â¨³¤´��µ�·®µ¦¥®¥nµ�Å¦�oµ�"w
�µ¥�{���¹��·É��¦¹��¦°� �nµ��·�ªnµ�oµ�nµ�Á n̈µÅ®o¢{��µ¤�¦� �·¤®�ª��È��Å¤n� öµÅ��´��̧ �´��´Ê�

�nµ��¹�Â�¨o�¡¼�ªnµ
v¤´�Å¤n¤¸¦¼�¦nµ�®¦°�®¨µ��µ¥ ¤¸Â�n®´ªÁ�nµ�´Ê�w
�·¤®�ª�­�»o�Á¨È��o°¥
v�¦ºË°­rw Â öªÁ�µ�È¥�Â���ªµ�°�Á�µ�¹Ê��¼ v°o° 0 �¦µª�¸ÊÅ¤n¥´���¨»�Â±³w
�µ¥�{���¹��n°�¥·Ê¤ÅªoÅ�®�oµ
v®¥nµÂ�¨o��Îµ�¨�®�n°¥Á¨¥�nµ °µ¦¼o�¸®¦°�ªnµÁ�oµ�n³Á�¥Å n̈Á�³�¸Á n̈��µ¤�iµ�oµ�n°¥ Çw
�·¤®�ª�¥·Ê¤Â®o� Ç
vÅ¤n 0 �nµ 0 Å¤nÁ�¥Á¨¥�o³ Â¨oª�ÈÅ¤n�·�ªnµ�³�Îµ®¥nµ��¸É�»�°µ¡¼��oª¥w
�µ¥�{���¹�®´ªÁ¦µ³�·Ë�
v�¸�¸É¤´�®¨°�°µ ¤́�¤¸Â�n­¸­³ ¨°¥Á�oµ¤µÅ�®�oµ�nµ�®o°� �´¥�r�µ�¨� ¤´�­Â��°·��·¦·��·Â�nÁ¡¸¥�

Â¨�¨·Ê�®¨°�°µÂ¨³�¦µ�Á�µ Ç Á�nµ�´Ê�w
�·¤®�ª��·É��¦¹��¦°� �¨°�Å��´ªÁ°�Å®o�¨oµ®µ�
v®�oµ¤́�Ã�Á�nµÅ®��p³"w
�µ¥�{���¹��¹�Â¨oªªnµ �·¤®�ª��³�o°��µ¤�nµ�®¥nµ��¸Ê
vÁ�nµ 0 �nµ 0 Á�nµ���ÊÎµ°o°¥Á�nµ�´Ê�Á°�w
°µÁ­̧É¥®´ªÁ¦µ³¨´É�®o°�
v�¼jÃ�n/ �¹�ªnµÁ�nµÃ°n�Á­¸¥°̧�w
�·Á¦�¡µ�ºÉ°�È¡¼��¹Ê�
vÁ°p³/ �³�¸Ê�¸Ê�»�¡n°ªnµ®�oµ¤´�Ã�Á�nµ�³�o�Å¤nÅ�n®¦º°�p³"w
�µ¥�{���¹� ² �´��·ª¨¼�Á�¥�°��nµ� �nµ�¦¸��¥·��µ�´��·Á¦��´��¸
vÁ�nµ�³�o�Å�Á¨È� Ç ¥´�Å�¨n³ �³�o��¸ÉÁ�È�Á¨n��µ¥�oµª�µ¥Â���n³ ��µ�Á�¸¥ª�´����ÊÎµ°o°¥�´É�Â®¨³w
�·¤®�ª��³�·��µ¤�µ¥�{���¹�
v�´�­�­´¥Á­¸¥Â¨oª¨³�o³ �»�°µ/ Ã�¦��Îµ¤º°Å®o�¼�¸�ªnµªnµ ®�oµ�¸�¸É�»�°µÁ®È��n³Ã�­´�Á�nµÅ®�"w



�µ¥�{���¹�¥·Ê¤Â®o� Ç
vÁ�nµ�¸Êw Â¨oª�nµ��È�Îµ¤º°Å®o�¼ �Á�Å®oÁ�nµ�´����ÊÎµ°o°¥1
�·¤®�ª�¥·Ê¤°°�¤µÅ�o
vÁ°µ¨³ 0 �»�°µ Åªo¡�´��µ��´�Á°� Å� 0 ¡ª�Á¦µ�·¤®�ª��³­Â���µ¦�´��̧Å®o�nµ��¤ Ã�n/ ®�oµÁ�nµ

���ÊÎµ°o°¥�³�¦»�¤´�Å­n�³Á�lµÁ¨¥w
�¦́Ê�Â öª�·¤®�ª��ÈÁ�·�­nµ¥°µ� Ç °°�Å��µ�®o°� ¡¨/ �·�¦/ �·Á¦� Â¨³�µ¥�{���¹��µ¤°°�Å�

�oª¥ �»� Ç ��¥·Ê¤�o°¥¥·Ê¤Å®¥n1
�¸ÉÁ�¨̧¥�®΅��¹� Â¤n�µ¤�´Ê�­̧É¡¦o°¤�oª¥�µ¥�¦³­·��·/ �»�®¥·�ªµ� �´�Â®oªÂ¨³��Å��oµ� t¡´�¦µ

£¦�ru �nµ�¥º�Ã�­�µ��´��¹�Á¦ºÉ°��¸Ê �»� Ç ��¤´É�Å�ªnµ�µ¥�{���¹� ² �¼��¸®¨°� �oµ��Èªnµ�¸�µ¥Ã®�/ �oµ��Èªnµ
�̧Ã�¤�/ �¸�°��°¥ ­´�Â�nªnµÅ�¦Á�oµÅ�®¥nµ�Å¦�È¡¼�°°�¤µ®¥nµ��´Ê� �»�®¥·�ªµ�­´É�Å®oÁ�d�Å¢¢jµ�¸ÉÁ�¨̧¥�®΅�
�¹��»� Ç �ª� ­ªnµ��oµ¦µª�́��¨µ�ª́�1

¡°Â¨Á®È�­¸É­®µ¥�´��µ¥�{���¹� ² Á�·�Á�oµ¤µ �»� Ç ���È¡µ�´�¤°��¼ �»�®¥·�ªµ�¦¸�¡¼��¹Ê��´��¸
vªnµ¥´�Å��´� ¡n°�·Á¦�/ �³�´��µ¦®¥nµ�Å¦�ÈÁ°µ�¸®¨µ� °µ� »̈o¤Å�Á�È¤��Â öª Á�°ªnµ��¦oµ¥�¨°¤

Á���¸�È¨°�Á�oµÅ��´�¤´��¸w
�·Á¦�¥·Ê¤°n°�Ã¥�
v®¥nµ�΅ªÁ¨¥�o³ �»�°µ�p³/ �·¤®�ª�Á�µ¦´�°µ­µ�´��¸¦µ¥�¸Êw
�ª¨¨³°°¥�¤º°�ªµ�µ�°�¤°��¼�́ª�°�® n̈°��oª¥�ªµ¤Á��®nª�
v¡¸É 0 ¡¸É�³�´��¸®¦º°�¸É"w
�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ�oµ Ç
v�o³ 0 �¸É¦´� ¥º�®¥¼n�¸ÉÂ®¨³ �¦³Á�¸Ì¥ª¡¸É�³�´�¤µÅ®o�ª¨�¼Á n̈�w
v°»p¥$ ®¥nµÁ¨¥¡¸É �¸Å¤n�¸¤´�®´��° 0 0 0v
�·¤®�ª��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
vÂ öª�´�/ °oµ¥Á¦µ¥·É��Îµ΅��¨°�Å��´ªÁ°�Å®o� öµ®µ��΅�¤µ¡¼��Îµ¨µ¥�ª́� �̧¤́��³Á�n��ªnµ��

Å�o®¥nµ�Å¦�´� ¥·É����oµ Ç ®¥nµ��´��oª¥Â¨oª �̧Á�n��ªnµ�´��È�·�Å�¨³w
�ª¨¨³°°®�oµ�q°¥ ¥�¤º°�ªµ�°�­Á°ª�´��µ�¦·­´��¨´ª�¸¥º�Á�¸¥��´�Â�n��´Ê�­¸É��1
�·Á¦��¨nµª�´��·¤®�ª�Á�µ Ç
vÅ��¸ 0 ®�ª� Á�oµÅ�Å�®o°��»�¡n°Á�°³w
°µÁ­̧É¥ g�¥·Ê¤Â®o� Ç ¥º��·É�°¹Ê�­´��¦¼n�È�´�­·�Å�Á�È��µ� �³�µ��g�¡��¸ÉÁ®�È�ÅªoÅ�oÁ�È¤�´�°°�¤µ�´Ê�

­°��³�°� Â¨oª�ª��g�®¥nµ�Â�¨nª�¨n°�ªn°�Åª
vÃ�k�w
vÃ°p¥$w



�g�¡��³�°�®�¹É�® n̈�¨�¤µ�¼�®΅�Á�oµ�ªµ�·¤®�ª��n°��oµ�Â¦� °µÁ­̧É¥­¼��µ�Á�µ Ç �o¤¨�Á�È�
�g��¹Ê�¤µ�º° Â öª� n̈µª��́�»� Ç ��

v�nµ��´Ê�®¨µ¥/ �°®¥nµÅ�o�ºÉ�Á�o���Å���Á�·��ª� �́��³Á�oµÅ��´��¸¤µÅ®o¡ª��nµ��¤Á���ª́��µ
Á�¸Ì¥ª�¸Êw

�»���¤°��¼�¼o� öµ®µ�Á���µÁ�¸¥ª �·¤®�ª�Á�·�­nµ¥°µ� Ç �¦�Å�®o°��°��µ¥�{���¹� ��³¡´�
­µ¤Á�¨°Á�¸¥��¦·� °µÁ­¸É¥Á�·�Á�oµ¤µ®¥»�¥º�Á�º°��¹�®o°��µ¥�{���¹� °»�®£¼¤·�°�°µ�µ­Å¤n®�µªÁ¨¥Â�n
�·¤®�ª�¦¼o­¹�ªnµ��³�¸ÊÁ�µ®�µª­´É�­�oµ�¦µª�´�ªnµÁ�µ®¥¼nÅ��´ÊªÃ¨�Á®�º° �·�Â���°��µªÁ°­�·Ã¤ �°��µ�
®�µªÂ¨oª¥´�¦¼o­¹�Å�Á�o��¹��´�®¥nµ�Å¦�°��¨1

�·¤®�ª�®´�¤µ¥�¤º°Ã��Å®oÁ¡ºÉ°� Ç Â®oª¦o°��¹Ê��oª¥Á­̧¥�­´É� Ç
v¦´��¦³�µ��´�¤´�¤µÁ¦Èª Ç �¸�p³w
�·¤®�ª��°�®µ¥Å�®�´� Ç
vÅ�Ã¥$w Á�µÂ�¨o�¦o°��¨°�Å���Á°� ®¤»��´ª�¨´�Á�·�Á�oµÅ�Å�®o°��µ¥�{���¹�
��³¡´�­µ¤Á�¨°¡¼��´��o°�Â�o��°Â� �·¤®�ª�®µ¥Á�oµÅ�Å�®o°�Á�º°� Ò �µ�¸ �´�Å��´Ê��»� Ç ��

�ÈÅ�o¥·�Á­̧¥�°µÁ­¸É¥¦o°��¹Ê��oª¥�ªµ¤��Å� Á­̧¥��°�Á�µ�´�¨´É��oµ�
vÃ°p¥ 0 �nª¥�oª¥ �µ¥Â öª$ Ã°p¥$w
¦nµ�°́�­¼��¨¼�ª·É�°°�¤µ�µ�®o°�®¥nµ�¦ª�Á¦Èª
v�̧$ �̧®¨°�$ �µ¥Â öª$ ®�¸Á¦oª$w �·¤®�ª��³Ã��­»�Á­̧¥�1
Á®¤º°��´�ªnµ®´ªÅ��°��»� Ç ��®¥»��Îµ�µ� �nµ�°�­́É��ª́�Â�ª� ¡ª��¼o®¥·�¦o°�®ª̧�ªoµ¥�´ª­́É�

�´���Â¨oª�·�¦�È�ªoµ¤º°�¦³Å¡°°�ª·É�®�¸ �¦µª�¸Ê�»¤�´�Å¤n�·�Â¨oª �nµ�¡µ�´�ª·É�®�¸�³�´��³�µ¥�´�Å���¨³
�·­¨³�µ� �oµ� t¡´�¦µ£¦�ru ¤̧­£µ¡Á®¤º°��oµ�Â��­µÂ®¦��µ� Á­¸¥��¹��´�Ã�¦¤�¦µ¤�´�¨´É��oµ� Å��¸É­»�
�È¨�¤µ¦ª¤�´�®¥¼nÅ�®o°�Ã���´É�¨nµ� �¹É�¦ª¤�´Ê�¡¨Â¨³�µ¥Â¡�¥r�·Á¦��oª¥ �´Ê�­°��nµ�Â�¨�Å��¸É��¡¨°¥
ª·É�®�¸Á�µ ¡¨Å�o��Á¦̧¥���Å®¤nªnµ �oµ��®¤¼n¤µ�Á­̧¥�ª´� �È�³�ÎµÅ®o���¸É�ª´��¸¡¨°¥Á­̧¥�ª´�Å��oª¥1

Å¢¢jµÅ�®o°�Ã���¼�Á�d�­ªnµ�¦µª�´��µ��¨°�¦´��´¤�¼� �»�®¥·�ªµ��³Ã��­´É�Â®oªÅ®oÁ�d�Å¢¢jµÅ®o
®¤��»� Ç �ª�1

�·¤®�ª��´É�Á®¥¸¥�Á�oµ�¨µ�®o°�®µ¥Å��¸ÉÁ¦Èª Å�®�oµ�°��nµ��¼o�¨oµ®µ��µª�¸� ¦nµ��°�Á�µ­´É�Á È̈�
�o°¥1

¡¨/ �·�¦/ �·Á¦�Á�oµ¤µ¨o°¤¦°��·¤®�ª� �µ¥Â¡�¥r�¦��r¦·��·¥�¤º°�´��nµ°µÁ­¸É¥Â¨oª�¨nµª�µ¤
v�¼��̧®¨°�Á¦°³"w
°µÁ­̧É¥­´É�­·­³
vÁ�¸Ì¥ª�n°� ¥´�¡¼�Å¤nÅ�o Å®o®µ¥��Å�Á­̧¥�n°�w
�·Á¦��°�®µ¥Å�®�´� Ç Á�¥®�oµ¤°��¼¡¨



vÁ° 0 �´�¥´�Å�Á­̧¥Â öª¨³Â±³ ¦¹�̧�³¤̧�·� Ç ±¹Ì¥ 0 �� »̈�w
�·�¦Á°̧¥�®�oµÁ�oµ¤µ�³�·��´��·Á¦��oª¥Á­̧¥�­´É�Á�¦º°
v�´�Å�o�¨·É�Á®¤È�­µ�Á®¤º°��µ�­¡Â®o� Á�°¨°�®µ¥Å�Á�oµ¥µª Ç �¸w
�·Á¦�­¼�¨¤Á�oµ�°�Á�È¤Â¦�
v�·�Â±³w Â¨oªÁ�µ�È®´�¤µ�µ�¡¨ v�¨·É�Á®¤È�­µ�®¥nµ�¦oµ¥Â¦��¸Á�¸¥ª¡¨ ¨°�­¼�¨¤®µ¥Å�­́�Á���¼

�¸w
�·¤®�ª�¡¼�Á­·¤�¹Ê�
vÅ¤nÅ�n�¨·É�Á®¤È�­µ��µ�­¡®¦°�w
�·�¦�Îµ®�oµ�ºÉ�
v¥´��´Ê��¨·É�°³Å¦¨n³"w
vÁ®È��³Á���¨·É��´�Á°�Â®¨³�o³ Å¤nÅ�o°µ��ÊÎµ¤µ­µ¤ª´�Â¨oª Á¡¦µ³�¦´É�Á�ºÊ°�¦´É��´ªÅ¤nÅ�¦n�³­�µ¥

Á¨¥Å¤n�¨oµ°µ�w
vÃ�nw ®¨µ¥ Ç ��¦o°��¹Ê�¡¦o°¤ Ç �´�1
¡¨� n̈µª�µ¤�·¤®�ª��oª¥�ªµ¤­�­́¥
vÁ¨nµÅ®o¢{�®�n°¥�· Á�°Å�Á®È�°³Å¦Á�oµÅ�®o°��»�°µ"w
�·¤®�ª�­Â���·¦·¥µ®ªµ��΅ª��°°��°�®�oµ Á�µÁ®¨̧¥ªÅ�¤°��¼Á¤̧¥¦́��°�Á�µ�¹É��´É�­»¤�´�®¥¼n

��Ã�¢µ¦r�´ªÁ�¸¥ª�´��¦³Å¡ �¦³£µ �´��µ Â¨³�»�®¥·�ªµ� ­nª�Â®oª�´É�¡´�Á¡¸¥�®¥¼n�oµ� Ç
°µÁ­¸É¥�°�®µ¥Å��´� Ç
v±¹Ì¥ 0 0 0v
¡¨�´��·�¦¦o°��¹Ê�¡¦o°¤ Ç �´�
v��¨»�w
�·¤®�ª�­�»o�Á¨È��o°¥ Â¨oª¥·Ê¤Â®o� Ç
v�°�Å��¸É�nª¥¡¼�Â�� �¼�¸¡¨ ¤°��¼Â���´� Á®È�Å®¤¨n³��¨»��¼n®¤� �¦ºÌ°­r 0 Á�oµ�¦³�»�Á°p¥Á�·�¤µ

Á���´ªÁ�����È¡¹É�Á�¥�¼��¸®¨°��´�®�oµª´��¸ÊÂ®¨³ ±¹Ì¥ 0 �nµ�΅ªw
Â¤n�µ¤�´Ê�­¸É�°��´�Â�n� ¡¨�¨nµª�µ¤�·¤®�ª��oª¥�ªµ¤®¥µ�¦¼o
vÁ n̈µ�n°Å��· ¤´�®¨°��n³¤´��Îµ¥´�Å�"w
�·¤®�ª��´��·ª
v�È�°�ªnµ¤´�®¨°�Â¨oª¥´��³�µ¤°̧�ªnµ¤´��Îµ¥´�Å�w
¡¨®́ªÁ¦µ³
vÅ¤n�nµ¥ �́�®¥µ�¦¼oªnµ¤´�Â®�®¼Â®��µ®¦º°¤́��ª́�Å­o°°�¤µ°ª�Á�°w
�·¤®�ª��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�



v¤́� 0 ¤´� ±¹Ì¥ 0 �� »̈� �¦¼pªr�nµ�΅ª �nµ 0 �́�¡°�́�Ã� n̈Á�oµÅ�Å�®o°� �́��ÈÁ®È�Å�®�oµ�°�Á�oµ�e­µ�
¦oµ¥­°��´ª�¦µ��®¥¼n�oµ���´��¹� °¼¥ 0 �nµ�΅ª��́w

�µ¥�{���¹�¦o°�Á­̧¥�®¨�
v­°��´ªÁ�¸¥ªÁ¦°³ °µÁ®È��´ªÁ�¸¥ªÁ�nµ�´Ê�w
�·¤®�ª� g�¥·Ê¤®¥nµ�¥µ�Á¥È�
v�o³/ ­°��´ª ��Á���´ªÁ¤̧¥�´ª®�¹É��´��´ª�¼o�´ª®�¹É� ±¹Ì¥ 0 ��¨»�Å®¥nÁ¨¥�¸�¸Ê �¼�¸�·Á¦�w
�µ¥Â¡�¥r®�»n¤¥��Îµ�{���»�®¨´��·¤®�ª�Á�È¤Â¦�
v°oµ¥Á¦ºÉ°���¨»��n³Å¤n�o°��°�®¦°� �́�®¥µ��³¢{�Á¦ºÉ°��¸Á�nµ�´Ê�w
�·¤®�ª��°�®µ¥Å�¥µª
vÁ°µ¥´��¸Ê�¸�ªnµ �́�Á°��È�´�¥µ¥Å¤nÅ�¦n�¼�Á®¤º°��´� �oµ�³Å®o�¸Â¨oªÁ�°�¹Ê�Å��¼Á°��¸�ªnµw
�·Á¦��¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°�
vÂ±n³ 0 Â±n³ �́��΅ª�o³w
¡¨�¤ª��·Êª¥n��o°�¤°��¼�·Á¦�
vÅ®�Á�°ªnµ �̧Å¤nÅ�n­³­µ� Å¤n¤¸�´ª�� Á��Á¦ºÉ°��¸ÉÅ¦o­µ¦³¥´�Å�¨n³"w
v±ºÉ° 0 �Èªnµ¥´��´Ê�Â®¨³ Â�n�´Ê� Ç �¸É¦¼o®¥nµ��´Ê� ¤´��È°��¨´ªÅ¤nÅ�ow
vÂ öª�́� �́�ª·�¥µ­µ�¦�΅ª�̧w
v�¹�ªnµw �·Á¦�¡¼�®�oµ�µÁ�¥ v�´�Á°��ÎµÅ�oªnµ�´Ê�Â�nÁ�·�¤µ�´�Á�¥�¼��¸®¨°��¦´Ê�®�¹É�w
v�¸ÉÅ®�w ¡¨�µ¤Á�µ Ç1
�·Á¦�°¤¥·Ê¤
vÅ¤nÅ�nÁ¤º°�Å�¥®¦°� �¸É�¦³Á�­°·�Á�¸¥ �°��¸É�́�Á�·��µ��΅��µ�Á¤º°��°�Â¨³Âª³�¹Ê�Á�¸É¥ª

°·�Á�¸¥ �́�¥´��ÎµÅ�o�¸ ¤®µ¦µ�°��r®�¹É��iª¥Á��Ã¦��·�Â�n¡¦³�¦³¥¼¦�µ�·Á�oµÅ�ªnµ�¸Á�oµ 0 0 0v
¡¨Ã��¤º°
v¡°Â¨oª ®¥nµÁ¨nµ�n°Å�°̧�Á¨¥ Á¦ºÉ°��°�Á�°¤̧Â�nÁ¦ºÉ°��¸ÉÁ�¸É¥ª�´�¤®µ¦µ�µ�´Ê��´Ê�w
v�È�´É��n³�¸w �·Á¦�¡¼�¥·Ê¤ Ç Â¨oª�¨nµª�´�¡¨®¥nµ�Á���µ�Á���µ¦ vÁ¡ºÉ°�¦´�/ Á�°Á����� öµ�¸É­»�

Å��Îµ�ª�¡ª�Á¦µ�´Ê�®¤��¸Ê ¨°��¹Ê�Å��¦ª��¼Å®o¦¼oÁ�È��·�®�n°¥Å�oÅ®¤ªnµ¤´��¸®¦º°°³Å¦Â�n �́��n³Å¤n®¥µ��³
Á�ºÉ°Á¨¥ªnµ ­·É��¸É�»�¡n°�´�Á�oµ®�ª�Â¨Á®È��´Ê��³Á���¸�e­µ�w

�·¤®�ª�¡¼��¹Ê��´��¸
v®¥nµ­�­´¥Á¨¥�·Á¦� �¸Â�n Ç ¤´�¥´�¡¼��´��´��¸É�µw
�·Á¦�°oµ�µ�®ª°
v±oµ 0 ¤´�¡¼�ªnµ¥´�Å�"w
�·¤®�ª��ªµ�Âªp�



v�³Å�¦¼oÁ¦°³ �́�Å¤nÅ�n�¸�¸É�µ �³Å�o¦¼o£µ­µ�¸w
¡¨¥�¤º°�´�Â���·¤®�ª�
v¡¼�°³Å¦®¥nµÅ®oÁ��Á n̈�®�n°¥Á¨¥�nµ �́�®¥µ�¦¼o�ªµ¤�·�w
v®¥µ�¦¼o�È�¹Ê�Å��¼Á°µÁ°�w
�·�¦¡¦ª�¡¦µ�¨»��¹Ê�¥º� Â¨oª¡¼�Á­̧¥�®�´�Â�n�
v¤´ªÂ�nÁ�¸¥��´�®¥¼nÅ�o Á­̧¥Áª¨µ®¨´��°�Á�¨nµ Ç �́�Á°� �́��³�¹Ê�Å��¼Å®o¦¼oÁ�È��·�Á�¸Ì¥ª�¸Êw
�»���¤°��¼�µ¥�µ¦»�ª�­rÁ���µÁ�¸¥ª �»�®¥·�ªµ�¡¼��¹Ê��oª¥Á­̧¥�­´É�Á�¦º°
vÁ�oµ�¨oµ�¹�Á¡¸¥��¸ÊÁ�¸¥ª®¦º° �·�¦"w
�³�·É��°�¥·Ê¤Â®o� Ç �»��´ª�´É�¨��µ¤Á�·¤
vÁ� n̈µ�o³/ ¡¼�Á n̈�Ã�o Ç ¥´��´Ê�Á°�w
�¦³Å¡/ �¦³£µ/ �´��µ/ �ª¨¨³°° �nµ��nª¥�´��́��·�¦�oª¥�ªµ¤®¤́É�Å­o
v±¹Ì¥ 0 ¡¸ÉÃ¤o �¸Â�n�»¥ °·Ëª/ �¼o�µ¥Â�o Ç �΅ª�̧ Á°µ 0 ¡ª�Á¦µ±µ�iµ ®»¥ 0 ±µw
�¦µª�¸Ê�·�¦�´��·ª �·��·¤µ�³�´�Á�·��¹Ê�Â�nÁ�µ�´��¸ �µ¥�·�¦�°�Á¦µ���¸Ê �oµ¨�¤¸¤µ�³Á�·��¹Ê�¨³�È

Á�µ­µ¤µ��³�Îµ°³Å¦Å�o�´Ê��´Ê� Á¦ºÉ°��ªµ¤�¨´ªÁ��°́�Å¤n�o°��Îµ�¹��¹� �·�¦� »̈�¨»��¹Ê�¥º�°̧��¦́Ê�®�¹É� ¤°��¼
Â¤n�µ¤�´Ê�­¸É®¥nµ�Á�º°� Ç

v¡¸É�´�w Á�µ¦o°�Á¦̧¥�¡¸É­µªÁ­¸¥�®�´� Ç v�´�¦¼o�¸�nµªnµ¡¸ÉÁ��®´ª®�oµ±µ�iµ�³Á�oµ�´� ±³ 0 ±³ ��®¥nµ�
�µ¥�·�¦�n³®¦º°�¸É�¨´ª�¸w

�´��µ®´ªÁ¦µ³΅É�
v®¥nµ¡¼�Á¨¥ �´É�Á�°³¡n°�¦ �µ¥�È�n³�¸Â�n�»¥Ã¤oÁ�nµ�´Ê� Â�Á���o°��´� �́�¦¼o�·­´¥�°�Â��¸ �³�ª��¸Ê

�¨µ��µ�µªÁ��¥�ÅªoÅ®ow
�·�¦Á�o�®´ªÁ¦µ³¨´É� ¥´�Å¤n�´��¸ÉÁ�µ�³¡¼�°³Å¦�n°Å� �¦³Å¡�È�·�¡¼��¹Ê�
vÁ�n��·��¹Ê�Å�®o°��»�¡n°®�n°¥Á�°³�nµw
�·�¦¥·Ê¤Â�n� Ç
v°q° 0 Å�o�¸�o°� ¡¸É�³�¹Ê�Å��´��̧¤µÅ®o�¦³Å¡�¼Á�¸Ì¥ª�¸ÊÂ®¨³ Å¤n�o°�Å�o¤̧� Å¤n�o°�Å�o�g� ¤º°Á� n̈µ�¸É

Â®¨³ ®¥nµÁ�oµÅ�ªnµ¡¸É�µ�µªÁ®¤º°�®¥nµ�Á�oµ®�ª�®�n°¥Â�n/ Á¦µÂ� ö��ÎµÁ���΅ª®�n°¥Á�¸¥ªÁ�nµ�´Ê�Á¨¥
�nª¥�´�±µ�iµ Å¤n¦¼o�´����·�Á­¸¥Â¨oªw

�µ¥�{���¹� ² ¡¼�Á­·¤�¹Ê�
v�´É��n³�¸ Á°µ ¼̈�/ �¹Ê�Å��¼Å®o¦¼oÁ�È��·�®�n°¥Á�°³ Á��¡n°�µ ¼̈�Á�¥�´�¤µ�µ�Â öª¥´�Å¤nÁ�¥­Â��

�ªµ¤�¨oµ®µ�Å®o¡n°Á®È�­´��¦´Ê�w
�·�¦¤°��¹Ê�Å����´�Å� Â¨oª¡¼�Á­̧¥��¦oµª
vÅ®o¤´�¦¼oÅ��¸Á�°³�nµªnµ �̧®´��°��Å�o �·��´��È���´�Á�nµ�´Ê�Â®¨³w



¡¼����Èª·É�Á®¥µ³ Ç �¹Ê��´�Å�Å��´Ê��� Â�nÂ¨oª¡°�¹��´É�¡´��´�Å� �³�·É��°��È®¤»��´ª�¨´� ª·É�Ã�¦¤
�¦µ¤¥o°��¨´�¨�¤µ1

Â¤n�µ¤�́Ê�­̧É¡µ�́�®́ªÁ¦µ³Á¥µ³
v±µ 0 Å�¦Å¤nÁ�¥Á®È����µ�µªÁ�·��¼�µ¥�·�¦�o³w �´��µ¡¼�¡¨µ�®´ªÁ¦µ³¡¨µ� v¡ª�Á¦µ±µ�iµ Á°oµ

0 ±µw
�·�¦¥·Ê¤®¥nµ�Â®o�Â¨o�
v±µÁ��±µ�¸�nµ �Îµ°ª��¨oµ �¸Å¤n�¸¡n°®¨°��µ¥Ã®�w
��³¡´��°��´��µ�nª¥�´��´��·�¦Á­̧¥�Â�n�Å� �·�¦�·ª�µ�Á�µ Ç ¦¼o­¹�®�oµ�µÁ¡¦µ³�ªµ¤°µ¥ Å��¸É

­»��È��¨�Å�Á�È��µ�
v¤µ 0 �¸�¸Ê�¹Ê�Å�Â�n Ç Á¦µ�È¨¼��¼o�µ¥��®�¹É�Á�·�®�Á�¸¥ªÂ¨³�µ¥�¦´Ê�Á�¸¥ª �¨´ª°³Å¦�³�¸w Â¨oªÁ�µ�È

¡¼��³¡¨Á�µ Ç v°º°/ ¥´�Å� Ç ¤´��È�¨´ª®¥¼n�´É�Á°�w
¡¨¡¼��¨°�Ã¥�
vÁ�°³�nµ/ Á¡ºÉ°��ÈÁ���µ¥�µ�¦̧��®�¹É� Á�¥Á���´��·��¸É� öµ®µ��°��°��´¡°µ�µ­ Á�¥°°�

­��¦µ¤¤µÂ öª�¹�­°��¦́Ê� �́��¦³­µ°³Å¦�́��̧w
�¦µª�¸Ê�·�¦Á®È�¡o°��oª¥
v�´É��n³�¸ Â�nªnµ 0 0 0v
v�ÎµÅ¤ n̈³"w
�·�¦¡¼�Á�º°�Å¤nÅ�o¥·�
v¤́�°��΅ªÅ¤nÅ�ow
�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³
v�nµ 0 Å¤nÁ��Å¦®¦°��nµ Å��¸w
�·�¦¥º��·É�°¹Ê�Å�Á�º°� Ó �µ�¸ ��¡¸É­µª�´��n°Å�Å¤nÅ�o �È¤¸�·��·¤µ�³�¹Ê�Å��´�Å�Å��´Ê��� �¦µª�¸Ê

Á�µ�¹Ê�Å��·� Ç1
¡¨�´��·Á¦��ª��´��·��µ¤Å�®nµ� Ç �·¤®�ª��µ¤Å��oª¥ �»�®¥·�ªµ�­́É�Â®oªÅ®oÁ�d��¦³�¼®�oµ�¹�

Á�¦¸¥¤¡¦o°¤Åªo �oµ®µ��¸Å n̈�·�¦¨�¤µ�È�³Å�oª·É�®�¸°°�Å��µ��¹�Å�oÃ�¥�´�¡¨´�1
Â öª�»����¸É®¥¼nÅ�®o°�Ã��Á�¸¥��¦·� �¦³Å¡�´É��³­́��³­nµ¥�΅ªªnµ­µ¤̧�¸É¦́��°�® n̈°��³�¼��̧®´�

�°�µ¥1
¡¨/ �·Á¦�/ �·¤®�ª�¥º��´�� »̈n¤�´�®¥¼n���´�Å��´Ê��� �·�¦Á�·�¨°¥®�oµÁ�·� Ç �¦�Å�¥´�®o°��µ¥

�{���¹� Á¨̧Ê¥ªÁ�oµÅ�Å�®o°��oª¥�ªµ¤�¨oµ®µ�Â¨³�¸Ê�¨µ�¦³���´�1
v°º° 0 Á�oµ�¦�¸É¤´��¨oµÁ®¤º°��´�Â±³w ¡¨¡¼�¥·Ê¤ Ç1
�·¤®�ª�ªnµ v��Á¦µ¤´��È¤¸�¸�¨oµ�¸�¨´ªÁ®¤º°��´� Á°·Ë�$w Â¨oª�·¤®�ª��È­�»o�­»��´ª1



�·�¦¦o°�Á°È��³Ã¦¨´É�®o°� ­Â���ªµ¤�¦³®����Å�®¥nµ�Å®¥n®¨ª� Â¨oª�n°�µ��´Ê�Á�µ�ÈÃ�¥°oµª
°°�¤µ�µ�®o°�1

v®�¸Á¦oª$w �·�¦¦o°�­»�Á­¸¥�1
�·¤®�ª�Å¤n¢{�°̧¦oµ�nµ°̧¦¤ Á�n�Â� È̈ª¨��µ��´�Å��´��¸ ­�»�Á�oµ�´ªÁ°�®�¨o¤�¨·Ê��¨»� Ç ¨�¤µ�µ¤

�´É��´�Å� ¡¨�´��·Á¦�¡¨°¥Á­¸¥�ª´�ª·É��µ¤¨�¤µ ��³¡´�­µ¤Á�¨°�´�¡ª���Å�o�µ¥®¥·��nµ�¨»��¹Ê�ª·É��¦¼
�´�°°�Å��µ�®o°�Ã�� �·�¦¦o°�Ãª¥ªµ¥΅É��oµ�ª·É��¹��´�¨��´�Å�¤µ Â öª�µ¥�µ¦»�ª�­r�È ö¤±ª�¨��¨µ�
®o°�­·Ê�­�·­¤�¦³�¸1

�̧É®�oµ�¹� Á­̧¥�¡¼��´��o°�Â���°Â���¢{�Å¤nÅ�o­́¡�r ¡¨Å�o­�·�n°�Á¡ºÉ°�Á�µ¥�¤º°�´�Â���·Á¦�
Â öª¡¼�Á¦Èª�¦ºÌ°¤°�Á�oµÅ�Å�®o°�Ã��1

v�´É� 0 Á�oµ�¦­·Ê�­�·Â öª Å��¼¤´�®�n°¥�·w
�¦³Å¡Â¨Á®È�­µ¤¸�°�®¨n°��°�Á®¥¸¥�¥µª®¥¼n�¨µ�®o°��È¦o°��¦¸Ë�
v�µ¥Â öª Ã�n 0 ®¥¼n�¸ Ç ®µÁ¦ºÉ°�Å®o�¸®´��°�µ¥Á­̧¥Â¨oª�ÈÅ¤n¦¼ow ¡¼���®¨n°��Èª·É�Á�oµÅ�Å�®o°�Ã��1
�»� Ç �� º̈¤�΅ª�̧Å��´Éª��³ �nµ��¹�Á��®nª��·�¦ �µ¥�{���¹�®�oµ�¸�Á�º°� �»�®¥·�ªµ��´��µ¥

�¦³­·��·�ÈÁ�n�Á�¸¥ª�´� �nµ�¡µ�´�Á�oµÅ�Å�®o°�Ã�� Â®oª®¥¼n¨oµ®¨´��È�Îµ®�oµ¨n°�Â¨n��°��¨1
�·�¦�°��·É�Å¤nÅ®ª�·� �¦³Å¡¦o°�Å®oÃ± ¡¨¦̧��¦³�°��o°�­̧­³Á¡ºÉ°�Á�¨°�°�Á�µ�¹Ê�¡µ��́� Â öª

�¨nµª�´��·Á¦��´��1̧
v�nª¥�¸�·Á¦� �´É�Á�¥®¥¼n�ÎµÅ¤Á n̈µ "w
�µ¥Â¡�¥r®�»n¤¤°��¼�µ¥�µ¦»�ª�­r®¥nµ�¡·�µ¦�µ
vÅ¤n�o°���Å�w �·Á¦�¡¼��oµ Ç v �·�¦Å¤n�µ¥®¦°� Á¡¸¥�Â�n­¨�Å�Á¡¦µ³�ªµ¤��Å�Á�nµ�´Ê�ÅªoÁ��

®�oµ�¸É�°��́�Á°�w
�¦³Å¡¦o°�Å®o­°¹�­°ºÊ�
v�¦ 0 �¦�qµ Ã�n 0 Á®È�®�oµ�´�®¥¼n®¨´� Ç Â�o Ç �µ¥Á­¸¥Â¨oª �¼�¸�°Á�¸¥ª�{��Á�¸¥ª Á¨n��³Å�¦Å¤nÁ¨n�

Á n̈��³�¸ ±º° 0 ±º° 0 ±º°w
�´��µ� n̈°¥Ã±
vÃ� 0 �o°��°�¡¸É Á¤ºÉ°�¨µ�ª´��¸Ê¡¸É¥´�Á��®´ª®¥¼nÁ¨¥ �µ¥Á­¸¥Â¨oªw
�µ¥Â¡�¥r�·Á¦�¦o°�¨´É�
v�°�ªnµ¥´�Å¤n�µ¥ Â¨oª�´� °³Å¦o ¦o°�Å®o�´�Â¨oªw
�¦³£µ¥oµ¥�o°�°»o¥°oµ¥¤µ�´É��oµ��·Á¦� Â¨oª¡¼��´�­µ¤¸®¥nµ�Á�¦¸Ê¥ª�¦µ�
v�ÎµÅ¤Å¤n�´��µ¦Â�oÅ�"w
�·Á¦�®´ªÁ¦µ³



v�È¤´�Á��°³Å¦Á¤ºÉ°Å®¦n�p³ �́�Á���µ¥Â¡�¥r�´�¦¼o�¸ �·�¦Â�¨o��ÎµÁ��­¨�Á¡ºÉ°®µÃ°�µ­�°�®¨´�w
�»���¤°��¼�µ¥�µ¦»�ª�­rÁ���µÁ�¸¥ª �·�¦¡¼��¹Ê�Á�µ Ç
vÅ¤nÅ�oÂ�¨o��nµ ­¨��·� Çw
�·¤®�ª�¡¥´�®�oµ�´��·Á¦�
vÅ®¤ n̈³ Á�oµ�¦�°�Á�¸Ì¥ª�¸Êªnµ­¨��·� Ç Å¤nÅ�oÂ� ö� ®µ¥µ�¤¤µÅ®o�¤�¸Â öª�´� ®¤°�¸É�»n¤�nµ¤�·�

Â±³ ¡°�¸É�³Å¤n�µ¥�ÈÁ¨¥�µ¥w
�·Á¦�®´ªÁ¦µ³�oµ� ¨oª��³Á�lµ®¥·�Å¤o�¸�Å¢°°�¤µ�»��¹Ê� Ò �oµ�
vª·�¸Â�o��Á��¨¤Â��Å®¤n�¸É�́��·��¹Ê�Å�oª·Á­­�´��º°Å�oÅ¤o�̧�Á�µ��®�oµÂ�o�w
v°q°¥ 0 ®µ¥Â¨oª�o³w �·�¦¦o°�¨´É� ¦¸�¨»��¹Ê��´É��´��¸ �¦³Å¡�¸Å�®´ªÁ¦µ³�oµ� Å�¦�n°Å�¦¡¨°¥¥·Ê¤°°�

¤µÅ�o1
¡¨¥�¤º°�¨´�®�oµ�³�·É��°�Á�È¤Â¦�
vÂ®¤ 0 �µ¥�¸É¤µ¦¥µ­µÅ�¥¤µ�Á®¨º°Á�·� �nµ�¸w
vÅ¤nÅ�n¤µ¦¥µ®¦°� ¤´���Å��̧ Â¨oª�È�nª��°�Á�È¤��w
��³¡´�­µ¤Á�¨°�nµ��°�®µ¥Å�Ã¨n�°� �·¤®�ª�­´É�­¸­³�oµ Ç ­Â���ªµ¤°·�®�µ¦³°µÅ�
vªnµ¥´�Å� �̧¤´��Îµ¥´�Å��oµ�"w
�·�¦�Îµ�·¦·¥µ��¨»���¡°�
v±¹Ì¥ 0 ��¨»� �́�Å�o¡��e­µ�­°��´ª�´É�Á®¤º°��´��¸ÉÁ�°¡�Á®¤º°��´� Ã°p¥ 0 �·Á¦� Á�°�nª¥�´�®´ªÅ�

�´��¼�·ªnµ ¤´�¥´�Á�o�®¥¼nÅ®¤"w
�·Á¦�¡¼�®¥nµ�®´ªÁ­̧¥
v¥´�Å¤n�µ¥®¦°��nµw
v±º° 0 ®¤°¦́�¦°�¥´��¸Ê�n°¥¥´��´Éª®�n°¥w Â öª�·�¦�ÈÁ n̈µÁ¦ºÉ°��̧Å�®o°��µ¥�{���¹�Å®o�»���¢{�Á�n�

Á�¸¥ª�´��¸É�·¤®�ª�Å�o�¦³­¡¤µÂ¨oªw
��Å��oµ� t¡´�¦µ£¦�ru �¸É®ªµ�Á�¦��¸�e­µ�®¥¼nÂ¨oª Å�oÁ¡·É¤�ªµ¤�¨´ª�¸�¹Ê�°̧�Á���ª¸�¼� Ã�¥�³Á¡µ³

�¦³Å¡/ �¦³£µ/ �´��µ/ �ª¨¨³°°�¹��´��¦¹�­µ�´�ªnµ ¡¦»n��¸Ê�³¥oµ¥Å�®¥¼n�oµ��µ¥ª·�·�¦�¸É���Á¡È�¦�»¦¸1
¡¨ ¡´�¦µ£¦�r�´��·Á¦�Á�nµ�´Ê��¸É¥´�Å¤nÁ�ºÉ°ªnµ­·É��¸É�µ¥�{���¹��´��·�¦Â¨³�·¤®�ª�Å�o¡�Å�®o°��´Ê�

�³Á���¸�e­µ� �´Ê�­°��nµ�Å�o�ªµ¤�·�®¥nµ�­»�»�Å�Á¦ºÉ°��¸Ê1
�µ¥�¦³­·��·�´É��·É�¢{�®¥¼n�µ�Â¨oª �nµ�¡¼��¹Ê��oµ Ç
v�´��·�ªnµ Á°µÅªo¡¦»n��¸Ê�n°¥¡·­¼��r�´��¸�ªnµªnµ¤´��³Á���¸®¦º°°³Å¦ �¨´�Å��°��´�Á�°³w
�µ¥�{���¹�¨º¤�µÃ¡¨�
v�oµÁ�n��´Ê�Â¨�®o°��´��¸ �nµ��´��»�®¥·�Å��°�®o°��´� �́�Å��°�®o°��nµ�Á°�w
�»�®¥·�ªµ�¦o°�¨´É�



v�oµ�¡´��µ��ÈÅ¤n¦´��¦³�µ�w
�µ¥�¦³­·��·®´ªÁ¦µ³ Á�¨¸É¥�­µ¥�µ¤µ�¸ÉÂ®oª
vÁ�oµÅ��°�Á��Á¡ºÉ°��»��{���¹��ÈÂ¨oª�´�w
�Îµ­́É��¸Ê�ÎµÅ®oÂ®oªÁ¥È�ªµ�Å��´Éª�´ª Å�®�oµ�°�Á�µ�µª�¸� Á�µ¤°��¼�¦³¤»��°��oµ� t¡´�¦µ£¦�ru

�oª¥�ªµ¤Á�µ¦¡
v¦´��¦³�µ��o³ 0 �nµ 0 �́�Å¤n� öµ�o³w
vÅ¤n�¨oµ�È�o°��¨oµw �µ¥�¦³­·��·¡¼�®¥nµ�Á�º°� Ç v�oµÁ�oµ�´��Îµ­´É��´� �´��³Å¨nÁ�oµ°°��µ��µ�w
Â®oª�¨º��ÊÎµ¨µ¥Á°ºË°� �³¡»n¤¤º°�´Ê�­°��¦³­µ��´�
v¦́��¦³�µ�¥°¤Å n̈°°��o³w
�µ¥�¦³­·��·®´ªÁ¦µ³®¹ Ç
vÂ��¸É¤´��¸Ê�¨µ�­·Ê��¸Á�¸¥ª�·w
v�o³w Â®oª¡¼�Á�µ Ç1
¡¨ ¡´�¦µ£¦�r�¨»��¹Ê�¥º� Â¨oª�¨nµª�´��»� Ç ��
v�´�¥´�Å¤n¥°¤¨��ªµ¤Á®È�ªnµ¤´��º°�̧ ¡ª�Á¦µ®¥nµ�¦³®����Å��´�Å®o¤µ��´� �´��³�¹Ê�Å��¼Á°�¦́�

¦°�ªnµ�´��³Å¤n¥°¤ª·É�®�¸¨�¤µÁ��°́��µ� �̧®¦º°���¦³Á�¸Ì¥ª�È¦¼ow
�»�®¥·�ªµ�¡¼��´��¹Ê�Ã�¥Á¦Èª
v®¥nµ¨¼� ®¥nµ�¹Ê�Å� �¦³Á�¸Ì¥ª¤´�®´��°�µ¥w
�´��µÁ­·¤�¹Ê�
v®¥nµÁ­̧É¥��¸ª·��´��ªµ¤�µ¥Á¨¥�o³ ¡¨/ �̧�n³¤́�Á�n��ªnµ��¤µ��´� ®µ¥�´ª�ÈÅ�o Â¨� ·̈Ê�� ·̈Ê��µ

®¨°�®¨°�Á¦µ®¥nµ�Å¦�È�ÎµÅ�o �º��¹Ê�Å�¡¨µ�¡¨´Ê��´��ÈÁ��®¤oµ¥Á�nµ�´Ê�Â®¨³w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v¡¸ÉÁ�·�ª´�¡¦¹®´­�¸Å¤n®¨°�®¦°��o³ Â¨oª�°��µ��¸Ê¡¸É¥´�¤¸�µ�µ ¤̧�°��¸�j°��´��´ª°̧��oª¥ Å¤nÁ��Å¦

�nµ�´�w Â öªÁ�µ�È®´�¤µ�µ��»�®¥·�ªµ� v�»�Â¤n�p³/ �́��³�¹Ê�Å��¼Å®oÁ®È�Á�È��·� ¤nµ¥¡ª�Á¦µ�È�³¡µ�´�
®ªµ��΅ª¤´�®¥¼n®¥nµ��¸Ê �oµ¤´�Á���̧¤´��³®´��°�́��µ¥�È�nµ�¤´�Á�°³ �́��µ¥Å�Â öª�́��³®´��°¤́��oµ�
Â¨³�´��³¤µ­·�­¼n®¥¼n�¸É�¸ÉÁ¡ºÉ°�»o¤�¦°��»�¡n°�´��»�Â¤nw

�»�®¥·�¨º¤�µÃ¡¨�
v¡¼�°³Å¦Á®¨ªÅ®¨ Å¤nÁ°µ ®¥nµ�¹Ê�Å�Á¨¥¨¼�w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r°¤¥·Ê¤
v�»�Â¤n®¥nµª·��Á¨¥�o³w
�µ¥�¦³­·��·¡¼�Á­·¤�¹Ê�
vÅ®o¤´��¹Ê�Å�Á�°³�»�®¥·� �´�Á°��È®¥µ��³¦¼o�ªµ¤�·��´� �oµ�Á¦µÅ¤nÁ�¥¤¸£¼��¸�e­µ��¸É�³w



�»�®¥·�ªµ��·É�°¹Ê�Å�­´��¦¼n
vÁ°µ 0 ®¥µ��µ¥�È�µ¤Å� ®oµ¤Å¤n¦¼o�´�Á�ºÉ°¨¼����¸Ê¨³®´ª�ºÊ°�·�Á�¸¥ªw
�¦³Å¡Á°ºÊ°¤¤º°­�·�Â��¡¨ Â¨oª¡¼�¥·Ê¤ Ç
vÅ¡�°��µ�µ�´��̧Å®oÁ°µÅ®¤ n̈³"w
¡¨®́ªÁ¦µ³®¹ Ç
v�»�¤¸�µ�µÁ®¤º°��´�Á¦°³ Å�o¤µ�µ�°µ�µ¦¥Å®��p³"w
�¦³Å¡Á°̧¥��°°¤¥·Ê¤
v�·�¦Á�µ­°�Å®o�o³ ªnµ�µ�µ�¸ÊÂ¨oªÁ��°́�ªnµ¦´�¦°�w ¡¼���®¨n°��È®´ªÁ¦µ³�·Ë�1
¡¨¡¥´�®�oµ
vÁ°µ­·�p³ �°��́�®�n°¥Á�°³w
�¦³Å¡¡¼�¡¨µ�®́ªÁ¦µ³¡¨µ�
v¢{��³�p³ �nµ 0 Ã°¤w
vÃ°¤w ¡¨ªnµ�µ¤1
vÃ°¤¤®µ¦³¦ª¥w
vÃ°¤¤®µ¦³¦ª¥w ¡¨ªnµ�µ¤°̧�1
vÃ°¤¤®µ¨³¨°�w Â öª�¦³Å¡�È®́ªÁ¦µ³΅É� v�̧Á®È��̧®¨°� Á¡̧Ê¥� Çw
�µ¥¡´�¦µ£¦�r®´ªÁ¦µ³΅É�¡µÅ®oÅ�¦�n°Å�¦°�®´ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o �µ¥�{���¹��»p¥r�µ��»�·�µ��Á È̈��°�

�nµ�
vÁ° 0 °̧®�¼�¸É�´�®¤ºÉ�Å®¥nÁ­̧¥Â¨oª Á�¸Ì¥ª¡n°Á��®´ªÂ��Á¨¥w
�¦³Å¡®�oµ�q°¥�´��¸ ¡¨®´�¤µ¡¼��´��µ¥Â¡�¥r�·Á¦�®¥nµ�Á���µ�Á���µ¦
vÅ� 0 �·Á¦�/ Å�¡·­¼��r�ªµ¤�·��oª¥�´� Å®o¤´�¦¼o�¸Á�°³ªnµ�¸®¦º°��Â�nw
�µ¥Â¡�¥r®�»n¤¥·Ê¤Â®o� Ç
vÁ°µ¥´��¸Ê�ÈÂ¨oª�´� Á�°�¹Ê�Å��n°� °̧�­´�­·��µ�¸�oµÅ¤n¤¸°³Å¦�³Ã���³�µ��´��³�µ¤Á�°�¹Ê�Å�w
�·¤®�ª�¡¼�­°��¹Ê�
vÂ¨oª¡°­ªnµ��´��³�¹Ê�Å��oª¥ �¸Á���¸�¸�nµ�¨´ª°³Å¦�³¤´��³w
�·�¦­��́­�»�
v�·�/ ¡´��nµ�¸ �oµ�¨µ�ª´�¨³�o°¤µÁ®°³ Á�nµÅ®¦n Ç Å®o¥�Ã�¥��´�¤µÂ®�°�®¨°��ÈÅ¤n�¨´ªw
¡¨­́É�­̧­³�oµ Ç
v¨oª�Â�n�¦·­´��µÂ®��´Ê��´Ê� Á°µ¨³ Á¤ºÉ°Å¤n¤¸Å�¦�¨oµ�¹Ê�Å��´��³�¹Ê�Å�Á°�w ¡¼���­µ¥�µ�°�¡¨�È

¤°�Å�¡���Å�o��­�·��°�Á�µÃ�¥�´�Á°·� v®¦º°�µ¥Â®oª�³�¹Ê�Å�Á��Á¡ºÉ°��´��ÈÁ°µw
Â®oª�Îµ�°¥n�



v�¦ºË°­r 0 ¦´��¦³�µ�Å¤n¦´��¦³�µ�¨³�o³ �oµ�¨µ�ª´�¨³�o°¦´��¦³�µ�Å¤n¥´É�Á¨¥w
¡¨¡¥´�®�oµ
vÂ�¤´��È¡°¢{�¡°Á®ª¸É¥��´�Á�oµ�¦Â¨³Á�oµ®�ª��´É�Â®¨³w
vÂ±n³ 0 Â±n³ ¦´��¦³�µ��¼Á®¤º°��³¥·É��ªnµ�o³w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r°�®´ªÁ¦µ³Å¤nÅ�o Á�µ öª��g�¡��¸ÉÁ®�È�ÅªoÅ�oÁ�È¤�́�°°�¤µ�º°�¨�Á�¢°°�Â öªÁ�·�

�¹Ê��´�Å�Å��´Ê���®¥nµ�­�nµ�nµÁ�¥ �»� Ç ��¤°��¼¡¨�oª¥�ªµ¤ª·�� �nµ��ÈÁ�ºÉ°ªnµ¡¨�³�o°�ª·É�Ã�¦¤�¦µ¤
¨��´�Å�¤µÁ®¤º°�®¥nµ��·¤®�ª��´��·�¦1

°µÁ­̧É¥�´É��·É��Îµ�µ�¦·� Ç Á�µ¦¼o­¹�Á��®nª�¡¨¤µ��¹Ê��µ¤¨Îµ�´� Á�¦�ªnµ�³�¼��¸¢{��µ¥Á��Â¤n�¤́É�
�·¤®�ª�¦́�¡¨¤µ� �ªµ¤¦´�Â¨³�ªµ¤Á��®nª�Á¡ºÉ°��ÎµÅ®o�·¤®�ª��´�Á�·��ªµ¤�¨oµ®¥nµ��oµ�·É��´��¸ °µ
Á­̧É¥�¨»�¨»��¹Ê�¥º��³�µ�Â���·�¦Å®o¨»��¹Ê�

v�¦ Á¦µÁ�¥­´��µ�´�Åªoªnµ Á¦µ­µ¤���³�o°�¦nª¤Á��¦nª¤�µ¥�´��ÎµÅ�oÅ®¤"w
v°q° 0 �ÎµÅ�ow
�·¤®�ª��o°��ª´�
v®¥nµ°q° 0 Å®o¤́�¥µ��µ�¤µ��´�­·�p³ Á­̧¥�¤́�� öµ¥ Ç �´�®ª°�o³ Å¤n�nµ¢{�Á¨¥w Â öª�·¤®�ª��È

®´ªÁ¦µ³ vÅ�Á�°³�¦ Á¦µ�³�¼�µ¥Å®oÁ�oµ¡¨�¼��¸®´��°�µ¥¥´��´Ê�®¦º°"w
�³�·É��°�Á¤o¤¦·¤ e�µ�Â�n� Á¨º°�Â®n��ªµ¤�oµ�¸Á�º°��´�Á�·��¹Ê�Â�nÁ�µ�´��¸ Á�µ¥ºÉ�¤º°Å®o�·¤®�ª�

�´�1
vÅ� 0 ���´��¸­´�¡´�Á�°³�nµ �³Å�oÁ°µÁ®�ºÉ°Â¨oª�È°µ��ÊÎµ�°�­�µ¥w
vÁ�°�n³®¦º°�³���´��¸"w
vÅ¤n 0 Å¤nÅ�n�́� Á�°�¸Á������Å
vÂ®¤ �́�Á°� eÅ¤o¨µ¥¤º°Å��µ¦���n°¥�ÈÅ¤nÅ�¦n�¸Á­̧¥�oª¥ ­¼oÁ�°Å¤nÅ�o®¦°� �oµÁ�°���³¤́� �µ��¸

Á�°°µ��³�p°�¤´�Å�oÅ�Áª¨µ­°�­µ¤�µ�¸Á�nµ�´Ê�w
�·�¦¥º��¦¹��¦°� Â öª� »̈��΅�¨µ��´ª�·¤®�ª�ª·É�Ã�¦¤ Ç �¹Ê��´�Å�Å��´Ê��� ��³�¸Ê¡¨Á�·��»n¤ Ç

¤µ�ª��¹�®�oµ®o°��°��µ¥�{���¹�Â¨oª Å�o¥·�Á­̧¥� eÁ�oµÁ¡ºÉ°��È®¤»��´ª�¨´� �·¤®�ª��³Ã��¨´É�
v¦°�oª¥¡¨w
¡¨¥·Ê¤Á È̈��o°¥ ¡°Á¡ºÉ°��´Ê�­°�ª·É�Á�oµ¤µ�¹��´ªÁ�µ�È�¨nµª�µ¤
v�¹Ê�¤µ�ÎµÅ¤ n̈³"w
�·¤®�ª�ªnµ vÁ��®nª��µ¥�n³�¸ �µ¥�È�µ¥�oª¥�´� �́�­°�����¨�Å�Á�È��µ�Â¨oª�¹�Å�o�µ¤Á�°�¹Ê�

¤µw
¡¨®´ªÁ¦µ³�°�Å�¥�¤º°���nµÁ¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�



v�°�Å�¤µ� ¥´��¸Ê�¸�nµ�¹��³Á¦¸¥�ªnµÁ¡ºÉ°� Á°oµ 0 Á�oµ®�ª�°°�®�oµ�´�®¥¼n�¨µ� �µ¥�¦®¥¼n®¨´� ®¥nµ
�¨´ª¤´�Á¨¥�nµ Á¦µ�nµ�¤¸�g��º°®¥¼nÅ�¤º°®¥nµ��¸Êw

�·¤®�ª�¥·Ê¤®¥nµ�Â®o�Â¨o�
vÅ®o�´�°°�®�oµ�È�¼°°��³Á���µ¦®´�®�oµÁ�°Å� Á�°Á���¼o�Îµ�°�Á¦µ­µ¤���¸É�n³ Á°µ¥´��̧Ê�̧�ªnµ Á�

°°°�®�oµ �́�®¥¼n�¨µ� �·�¦®¥¼n®΅�w
¡¨�n°�¥·Ê¤ÅªoÅ�®�oµ
vÁ°µ 0 �́�°°�®�oµ�ÈÅ�o ®�¹É� 0 ­°� 0 ­µ¤ ®�oµÁ�·�w
�·¤®�ª��³�·��µ¤�·�¦Á�µ Ç
vÁ�° 0 Á�°�qµ Á�µªnµ�̧�n³¥·�Å¤nÁ�oµÅ¤nÅ�n¦¹"w
�·�¦�ªµ�Âªp�
v®¥nµÁ¡·É��µ¤Á¨¥�nµ °oµ¥Á¦µ¥·É��Îµ¨´��¨´ª®¥¼nw
­µ¤Á�¨°Á�¸¥��¦·��nµ�¡µ�´�Á�·�Á¨̧Ê¥ª�oµ¥¤º°Á�oµÅ�Å�®o°��µ¥�{���¹�Â öª�´Ê�­µ¤���È­�»o�Á±º°�

���¨¹�¡¦¹�Á¡¦·�Å��µ¤�´�
vÁ®ª°Á°°w �·¤®�ª�¦o°�­»�Á­̧¥�ª·É��ºÌ°°°�¤µ�µ�®o°� �·�¦Á�n�¡¦ª��·��µ¤°°�¤µ®¥nµ�¦ª�Á¦Èª1
¡¨�»¤­�·Åªo ¥º�Á�n�®¥¼n�¨µ�®o°� Á�µÂ¨Á®È��ª�®�oµ�°�Á�oµ�e­µ�¦oµ¥�¦µ��®¥¼n��®¨´��¼oÁ�¢�°�

�µ¥�{���¹� �´¥�r�µ�°�¤́��¤ªµªÁ��­̧Á�̧¥ª ¡µ¥Å�®o°�Å�o¦́�Â­�­�o°��°�¡¦³��́�Á¡̧¥�Á È̈��o°¥�¹�¤º�
­΅ª Ç Å¤n°µ��³­́�Á��Å�oªnµ�e­µ����¸Ê¤̧®�oµÃ�Á�nµÅ� ¤́��o°�¤°��¼¡¨�¦°��´¥�r�µÅ�¤µÂ öª�¦µ�
Á®¤º°���Á�È�®�´�

v°º° 0 °º° 0 °º°w
�µ¥¡´�¦µ£¦�r¦¼o­¹�Á¥È�ªµ�Å��´Éª�´ª Á�µÅ¤nÅ�n���¨´ª�¸ Â�n¡¨�È¦¼o­¹�ªnµÁ­o��¤��­¸­³�°�Á�µ�´Ê��´�

Â­�Å¢¢jµ�¸ÉÁ¦º°��o�Å¤o®�oµ�¹�­n°�Á�oµ¤µÅ�®o°��¼�Á�oµ�e­µ�­�o°�¤µ�·���´�®o°�Á��¦¼�ª��¨¤Ã�Á�nµ�³
�o� Â¨³Á¤ºÉ°¨¤¡´��ª�Å¢Â�ªn�Å�¤µÁ�µ�ª�®�oµ�°��e­µ��ÈÁ�¨ºÉ°�Å®ªÅ�o ¤°��¼�nµ�¨´ª¥·É��´�1

¡¨�¥´��g��³¥·��e­µ�¦oµ¥ Á�µ¡¥µ¥µ¤�´��´�Å���Á°�Å®oÁ�o¤Â�� Â¨oª¡¨�È�»¤­�·Å�o Á�µ���¦µ¤
Â�n� Á�¥·��´ªÁ�oµ¤µ�·���´��¹�Á°ºÊ°¤¤º°Á�d�­ª·�Å¢®¥nµ�¦ª�Á¦Èª

vÂ�³w
Â­�Å¢¢jµ ÖÑ Â¦�Á�¸¥�­n°�­ªnµ��´Éª®o°�Â¨Á®È�­·É��nµ�¡µ¥Å�®o°�®¥nµ���´� Á�µ�e­µ��¸É��´��¹�

®µ¥Å��´��¸ ­nª�Á�oµ�e­µ��¸É�¦µ���´ª®¥¼n��®΅��¼oÁ�¢�´Ê� ¡¨Å�oÂ¨Á®È��´ª¤́�®¥nµ��´�Á��Â¨oª Á�µÁ�º°�
�³®´ªÁ¦µ³°°�¤µ�́� Ç �ªµ¤®ªµ��΅ª�°�Á�µ®µ¥Å���́�¸1

¤´��º°��Á�oµÂ¤ª��µ�Å®¥n �´ªÃ��ªnµÁ®¥¸É¥ªÁ È̈��o°¥ ®�oµ�°�¤´�� öµ¥�´���Â�n �´¥�r�µÃ� �ªµ¤
¦¼o�°��´ªÁ°�ªnµ ���´ª�¸Ê���³�·�Á�oµ¤µÅ�®o°�Â¨³�o°�®µ®�¼�¹É�Á��°µ®µ¦�°�¤´�1



¡¨Á®�È��g�¡�ÅªoÅ�oÁ�È¤�´� Á�µ¦̧��»��´ª�´É��¨µ�°o°¤Ã�p³Á�¸¥�®�´�­º° �n°¥ Ç Á�¥·��´ªÁ�oµ¤µ®¨´�
�¼oÁ�¢Â öª »̈��¹Ê�¥º��oª¥�ªµ¤¦³¤´�¦³ª́�Á�¦�ªnµÁ�oµ�e­µ��³��Å��·�®�¸Å�Á­̧¥ �µ¥¡´�¦µ£¦�r¥�¤º°�́Ê�­°�
�¹Ê��� Ç �o°� Ç ¡°Å�o�¸É�È�³�¦»��¤´� ¤º°�oµ¥�ªoµ�°¤´�¤º°�ªµ�¸��¨µ��´ªÅªo �e­µ���Á�oµÂ¤ª�·Ê�¦��³¡º°
�e�¡´É� Ç ¤́���Á��Á�¨¥�°�¡¨�´��´Ê�Â�n�´��¸Ê1

¡¨Á�·�¤µ�¸ÉÃ�p³Á�¸¥�®�´�­º° ¦o°��³Ã��Á¦¸¥�Á¡ºÉ°�Á�¨°�´Ê�­°�
v®�ª�$ �¦$ �́���́�̧Å�oÂ öª ¤µ�nª¥�́�Á¦oªw
�ª�®�oµ�°��·�¦�´��·¤®�ª��n°¥ Ç Ã� n̈°°�¤µ�µ��oµ��µ��¦³�¼®o°� �¦́Ê�Â öª�´Ê�­°��ÈÂ¨Á®È�

¡¨¥º��º°��Á�oµÂ¤ª®¥¼n�¨µ�®o°� �´Ê��·¤®�ª�Â¨³�·�¦¦¼o�´��¸ªnµ ­·É��¸ÉÁ�µ¡�Å�®o°��¸Ê�º°Á�oµ��Á�oµÂ¤ª�´ª�¸Ê
­°�­®µ¥�°�®µ¥Å��´� Ç ¡µ�´�Á�·�Á�oµ¤µÅ�®o°��nµ�¥·Ê¤Â®¥ Ç

v¥´�Å�/ �´��´��¸Å�oÂ¨oª"w ¡¨�¨nµª­´¡¥°�Á¡ºÉ°��´Ê�­°�1
�·¤®�ª��Îµ®�oµ�¼Á¨¸É¥� Ç �°��¨
v°º°/ �ÎµÅ¤Á¦µ�¹�Á®È�Á���̧Å�Å�ow
�·�¦Á­·¤�¹Ê�
v�´É��n³�¸ Å�o¥·�¤´��¦µ�Á­̧¥�oª¥w
¡¨®́ªÁ¦µ³
v���¸É�΅ª�̧¤́��³�µ�Á®�»�¨ Á®È�°³Å¦�ÈÁ�oµÅ�ªnµ�̧Å�®¤� Á�oµ���´ª�¸Ê¤́�®¥¼nÅ��¸É¤º� �´¥�r�µ�°�

¤´�¤¸Â­�Á�·��¹Ê�Å�oÁ°� �È�¼�¨oµ¥ Ç �´�®�oµ�e­µ��¸É¨°¥Å�o Á­¸¥��¦µ��È�º°Á­¸¥�¦o°��µ¤�́¤�µ�·�°�¤´� ­nª�
Á�µ¦¼�­̧­³�e­µ��È�º°Á�µ°oµ¥���´ª�¸Ê�o°�Â­�Å¢�oµ� n̈µ�­n°� Ã�n� 0 Å¢¢jµ�¸ÉÁ¦º°��o�Å¤o�´É� Á�°­°���®µ¥
�¨´ª�¸�oµ�®¦º°¥´�"w

�·�¦°¤¥·Ê¤
v®µ¥Â�n �¸�¸ÊÅ¤n�¨´ª�·� Ç �¦³Á�¸Ì¥ª�¸­¸ÉÅ�Å¨nÁ�³�¸Á¨n��¸É�iµ�oµª´��°��¸�ªnµ Á¦ºÉ°��¸¨³�o°¡¼�Â¨oª�³ªnµ

�»¥ �́�Å¤nÁ�¥�¨´ª�¸Á¨¥ �·� Ç �³ Å®o 0 ±ºË° 0 ®¥nµ­µ�µ�Á¨¥w
¡¨®́ªÁ¦µ³΅É�
v�·� 0 �´�Á�ºÉ° �nµ 0 �nª¥®µÁ�º°�Å®o®�n°¥­·�p³ �́��³¤´��µ¤´��·��´� Â¨oª�³Å�oÁ°µ¨�Å�Å®o¡ª�Á¦µ�¼

�³Å�o®µ¥�¨´ª�¸�´�Á­¸¥�¸w
�·¤®�ª��Îµ�µ�¦·� Ç
vÁ°/ Á�°�´�¤´�Å�o¥´�Å�Â±³"w
¡¨ªnµ v°o°¤¤µ�µ�®¨´��¼oÁ�¢ Â¨oª�È�³�¦»�¤´�w
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